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FACULTAD DE TECNOLOGIA Y CIENCIAS APLICADAS

SAN FERNANDO DEL VALLE DE CATAMARCA, 4 NOV. 2011

VISTO, la Ordenanza C.D.N 002-2011 y la Ordenanza C.S.N° 012/11 por la cual se aprueba
¢l Nuevo Diseiio Curricular de la Carrera de Grado “LICENCIATURA EN GEOLOGIA”, que se
dicta en la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Expediente N° 0465/11, y

CONSIDERANDO

Que el mismo debe responder a los lineamientos establecidos en la Resolucién N° 1412/08
del Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion, la cual declara incluido el régimen del Articulo
43° de la Ley N° 24521 a los titulos de Gedlogo, Licenciado en Geologia y Licenciado en Ciencias
Geologicas y aprueba los contenidos cumculares bésicos, carga horario minima, criterios de
intensidad y formacion practica y estandares para la acreditacion de las carreras comrespondientes a
los citados titulos.

Que el Comité de Pares, designado por CONEAU para la Evaluacion de la Carrera
“Licenciatura en Geologin”, ha formulado requerimientos que deben ser atendidos.

Que las Comisiones de Autoevaluacion, del Departamento de Geologia v la Comisidn
Revisora del Plan de Estudio han tomado participacion, generando correcciones v ajustes al Plan de
Estudio.

Que ha tomado intervencién la “Comisién de Asuntos académicos y Docentes” produciendo
dictamen favorable.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el estatuto Universitario vigente.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE TECNOLOGIA Y CIENCIAS APLICADAS
(En Sesion Extraordinaria del 04NOV2011)
ORDENA

ARTICULO 1°- DEROGAR en todos sus términos la Ordenanza N° 002-2011, del Consejo
Directivo de la Facultad de Tecnologin y Ciencias Aplicadas.

ARTICULO 2°- APROBAR el Nuevo Disefio Curricular de la Carrera de Grado
“LICENCIATURA EN GEOLOGIA" que se dicta en la Facultad de Tecnologia y Ciencias
Aplicadas y que como ANEXO forma parte de la presente,

ARTICULO 3°- SOLICITAR al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Catamarca la
aprobacion de la presente Ordenanza.

ARTICULO 4°- REGISTRAR. Comunicar a las dreas de competencia. Cumplido. ARCHIVAR.
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ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA LICENCIATURA EN GEOLOGIA

1. JUSTIFICACION

1.1 INTRODUCCION

La Universidad Nacional de Catamarca, se crea en el afio 1971, en el marco de la Ley Nacional N* 17,245,
durante la gestion del entonces Ministro de Educacitn y Cultura de la Nacion, Dr. Gustavo Malek, como parte
de un proyecto estratégico del goblemo para descentralizar y descongestionar universidades tradicionales,
estableciendo cenfros de educacion superior que constituyan un factor de desarrolio cultural - cientifico -
tecnologico y de progreso, en reglones fisica, soclal y econdmicamente marginadas. Las nuevas instituciones
universilarias debian ofrecer carmeras acordes a las necesidades de desarmollo econoémico - cultural de la
region y atender a la formacion de hombres, profesionales e Investigadores en la cultura, el saber y la ciencia.

En el afio 1975, se impiementa la camera de Licencialura en Geclogia en la Universidad Nacional de
Catamarca, con la intencion de preparar profesionales capaces de desempefiarse en actividades generadoras
de riquezas y considerando que la provincla de Catamarca se encuentra ubicada en una regidn
predominantemente montafiosa, que guarda en sus entrafias grandes recursos minerales, los cuales se
vislumbraban como el pllar fundamental de su economia en un futuro no muy lejano.

El Plan de Estudios original, aprobado mediante Resolucidn Ministerial N® 125/78, fue modificado entre los
afnos 1988 — 1990, para lo cual se designd una comisién de profesores de la carrera; se pusieron en marcha
encuestas de opinidn, relevamiento de propuestas y discusiones grupales, en las que parficiparon docentes y
alumnos. Finalmente se resolvio en reunidn de Claustro Docente, de fecha 21 de Octubre de 1988 - elevar la
nueva propuesta de modificacion del Plan de Estudio de la camera ante el Sr. Decano y la Superioridad para
su consideracion. Dicho plan fue aprobado mediante Resolucion N® 144/89 del Consejo Directivo de la
Facultad de Tecnologia y Clenclas Aplicadas, de fecha 17/10/89 y a través de la Ordenanza N* 0018/30 del
Consejo Superior de esta Universidad, de fecha 06/08/90. Este Plan se implementa en el afio 1991

El expadiente N* 2221/89, contenlendo las actuaciones correspondientes, fue remitido por la Universidad
Macional de Catamarca al Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion, mediante nota de fecha 02/07/99, a
fin de comunicar la modificacion efectuada en el Plan de Estudio, Este Ministerio solicta a la Facultad de
Tecnologia y Clencias Aplicadas, con fecha 07/04/2000, adecue la presentacion a las nuevas normativas
vigentes. En consecuencia, se requiere al Departamento Geologia complete la presentacion del expediente en
cuestion.

El Departamento Geologla, advierte que el Plan de Estudios en cuestion posee una serie de erores y
omisiones gue deben ser corregidas, antes de su comunicacion oficial al Ministerio, tales como:

- Incongruencias en el sistema de comelatividades de las asignaturas Mineralogia General y
Sedimentologia, las que poseen como correlativas Fisica Il y Petrologia respectivamente - asignaturas del
misma cuatrimestre y del mismo afio.

- Se ha omitido la asignatura Fisica | como correlativa de Fisica |l
- No se ha explicitado la carga horaria lotal de la camera y por afio de cursado.

- No se ha explictado la carga horaria de la Cafnpafia de Verano, Seminario y sus sistemas de
correlatividades.
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En el afo 2002, se propone un disefio curricular de la camera Licenciatura en Geologia que salva los emores
antes mencionados y que respela las pautas establecidas por el Ministerio de Educacion.

Esta propuesta es aprobada a través de la Ordenanza N® 005/2004 del Consejo Superior de la Universidad
Nacional de Catamarca y constituye el Plan de Estudios vigente.

En el afio 2008 el Ministerio de Educacion reintegra las actuaciones elevadas por la UNCa con el Plan de
Estudios 2004, a efectos de que se adecue |a propuesta a los estandares establecidos en la ResoluciGn N°
1412/2008.

El nuevo Plan de Estudios elaborado, responde a los lineamientos establecidos por el Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacion. La Resolucion N 1412/2008 declara incluldo en el regimen del Articulo 43° de la Ley
N® 24.521 a los titulos de Gedlogo, Licenciado en Geologia y Licenciado en Ciencias Geologicas y aprueba
contenidos cumiculares basicos, carga horaria minima, criterios de Intensidad de formacion practica y
estandares para la acreditacion de las cameras comespondlentes a los citados titulos.

Esta propuesia procura definir desde su disefio, una cumicula que se ajuste a los cambios cientificos y
tacnologicas que caracterizan la dinamica actual de las carreras de Geologia, a los requerimientos propios del
ejercicio de las aclividades profesionales reservadas a este lifulo, a los nuevos escenarios que surgen
producto de los cambios soclales, la globalizacion y el desamollo tecnologico, adaptable a las nuevas
harramientas, conceptos y aplicaciones que surfan del desarrolio del conocimiento geoldgico y contemple las
exigencias especificas de |a sociedad.

1. 2. FUNDAMENTOS PARA LA INNOVACION CURRICULAR

La carrera Licenciatura en Geologia se crea para contribuir con Ia transformacion Industrial y el desarrollo
minero de las riquezas que ofrece el suelo y el subsuelo en todo el Noroeste Argentino, Este objetive se ha
ampliado, a través del tiempo, en funcidn de nuevos requerimientos soclales que reclaman la Inclusion y
aplicacion de nuevas tematicas, consideradas importantes para el crecimienio de la region, las que se
incorporan como nuavas asignaturas en el plan de estudio de la carera. Es imprescindible que el futuro
profesional responda a las nuevas exigencias de la clencla y tecnologla a través de servicios y aplicaciones en
su campo profesional, sin descuidar el manejo y la conservacion de los recursos naturales, la preservacion del
medio ambiente y el desarrollo sustentable.

En coincidancia con las tendencias mundiales, nuestra sociedad paulatinamente ha comenzado a preocuparse
por la preservacion y cuidado de su entomo natural, en aspectos tales como la contaminacion ambiental, la
prevencion y el control de desastres naturales. Asimismo, el crecimiento poblacional que ha experimentado la
region en |os (itimos tiempos, con el consiguiente incremento de infraestructura, demanda estudios
geotécnicos - geofisicos para la construccion de obras civiles (puentes, diques, caminos, edificios, barrios,
alc.), como tamblén estudios hidrogeologicos, para proveer de agua a los nuevos sectores poblados, en una
regidn con un serio deficlt hidrico, por sus caracteristicas de semiaridez. Asimismo, el creciente desarrolio de
la mineria provincial, con importantes prospectos minerales en exploracion - explotacion, incrementa las
perspectivas laborales del futuro profesional.

Ante esta nueva demanda soclal, los docentes de la camera consideraron pertinente una revision del
ordenamiento, comelatividades y programacion de la curricula, ademas de subsanar las problematicas del
actual Plan de Estudios, efectuando un analisis comparativo entre los distintos Planes de Estudios de las
cameras de Geologia del pals y de otros palses y considerando la opinion de docentes y alumnos avanzados
de la carrera.

LaauudtzmmlﬁandaEstmmﬁatauarmrada sluyd, por lo tanto, la modificacion del perfil del
Hl dema mﬁmyﬁmu&d&ahaﬂﬁhlﬂumlﬁ
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2. IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.1, NIVEL: Universitario

2.2. MODALIDAD: Grado

2.3. CARRERA: Licenciatura en Geologia
2.4, CARACTER: Permanente

2.5. DURACION DE LA CARRERA: 5 (CINCO) aflos

2.6. REQUISITOS DE INGRESO: Los exigidos por la Facultad de Tecnologia y Clenclas Aplicadas de la
Universidad Nacional de Catamarca.

e  Cuatro (4) folos 4x4 cm
®  Pariida de Nacimiento (legalizada para los nacidos en ofras provincias)
* (Ceriificado o Constancia de Estudio del Nivel Polimodal o Secundario.

2.7. TITULO:  “Licenciado en Geologia"

2.8, OBJETIVOS DE LA CARRERA

El egresado de la carrera Licenciatura en Geologia de la Facultad de Tecnologia y Clencias Aplicadas de la
Universidad Nacional de Catamarca, serd capaz de:

« Estudiar el planeta Tlemra, su génesis, estructura, composicion, gecdinamica interna - externa, con el fin
de comprender su evolucion, colaborar en la explotacion y uliizacion racional de los recursos naturales,
contribuyendo a evitar riesgos de nafuraleza geoligica que deterioren el medio ambiente y atenten contra
el desarrollo sustentable de la humanidad.

¢ |Interpretar los procesos de la naturaleza y de la Interaccion del ser humano con ella, desde una
perspectiva clentifica-técnica, fortaleciendo su capacidad para vincularse con la produccion y aplicacion
de la investigacion en Ciencias de la Tierra y constituyéndose en promotor del cuidado y mejoramiento del
medio amblente.

29.  PERFILDELTITULO

El Licenciado en Geologia de la LJ.N.Ca. debera ser un
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« Con adecuada formacion técnica y clentifica, que garantice un ejercicio profesional responsabie.

+ Con solidos conocimientos geologicos basicos, tedricos y practicos, que le posibiltlen formular
soluciones a los problemas generales y frecuentes en todos los dmbitos de su profesion.

« Preparado idoneamente en el trabajo de campo, dada la gran variedad de caracteristicas geologicas
de la regitn,

« Fortalecido en formacion geologica minera, ambiental e hidrogeologica de regiones semidridas, que le
permita resoiver problemas del sector productivo local y regional, haclendo uso racional y sustentable
de los recursos naturales.

= (Con capacidad de adaptacion a los cambios que se produzcan en a socledad, en el conocimiento de
la ciencia de la Tierra y en el desarolio tecnoldgico.

« Con sentido de pertenencia a su entomo social y regional, fortalecido en valores morales y éticos,
consclente de la responsabilidad social y politica que trae aparejada su futuro ejercicio profesional.

« Con capacidad de conduccion y gestion para resolver en forma eficiente |as diversas situaciones que
se le presenten en su labor profesional.

210 ALCANCES PARAEL TITULO

1)

2)

3)
4)

6)

7
8)

9)

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudio destinados a determinar (a estructura, composicion y génesis
de minerales, rocas, y suslos.

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre determinacion de génesis,
evolucin, estructura, composicion fisico-quimica y dinamica intema y extema de la Tierma y demas
cuerpos calestes,

Dirigir, evaluar y efectuar estudios tecnologicos de minerales, rocas, ridos y gemas,

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios estratigraficos, paleontologicos,
geocronologicos, geomorfologicos, geoquimicos, geotectonicos, stsmologicos y paleosismolégicos,
volcanologicos, glaciolbgicos en ambientes continentales y marinos.

Planificar, diriglr, suparvisar, evaluar y efectuar estudios para determinar areas de riesgo geologico,
naturales y antropogénicos, elaborar propuestas de prevencién, mitigacion y efectuar su control.

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y desarrollar estudios de emplazamientos y estudios
geotécnicos de maclzos rocosos y suelos, efectuar su caracterizacion y acondicionamiento para la
fundacion de obras de Ingenieria y de amuitectura, superficiales y subterraneas, y realizar el control
geologico de las mismas durante su desarrollo y postarior operacion.

Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre movimiento de suelos y rocas y realizar el
control geoldgico durante la ejecucién de los trabajos.

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar y efectuar prospeccion, exploracion, evaluacion y cuantificacion de
minerales, rocas y yacimientos sdlidos, liquidos y gaseosos.

Establecer ylo acreditar las categorias y cuantificar reservas de recursos gecldgicos renovables ¥ no
renovables.

10) Dirigir, supervisar y efectuar reconocimientos geologicof, |
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11) Planificar, dirigir y supervisar la explotacion de yacimientos de minerales y rocas, efectuar el control
geologico y participar del tratamiento y beneficio de los mismos.

12) Efectuar estudios geologicos Integrales de cuencas hidricas y participar en la planificacion y evaluacion
de su ordanamiento y sistematizacion.

- 13) Planificar, dinglr, coordinar, supervisar, evaluar y ejecutar la prospeccion, la exploracian, y el manejo de
los mi:nrsns hidricos subterraneos y superficlales, v geotérmicos y efectuar el control gecldgico de su

14) Participar en el planeamiento, supervision y evaluacion de la explotacion de recursos hidricos
subtemraneos y superficiales, y geotémmicos.

15) Planificar, ubicar, diriglr, supervisar, interpretar estudios y técnicas auxillares, evaluar, efectuar y
representar graficamente perforaciones de investigacion, exploracion y de explotacion con fines
hidrogeologicos, minesos, gectérmicos y geotécnicos.

16) Planificar, ublcar, diriglr, supervisar y evaluar perforaciones de exploracion vinculadas a hidrocarburos,
participar en la planificacion, supervision y ejecucion de la explotacion del yacimiento, y realizar el control
geclogico en las distintas etapas.

17) Elaborar y aplicar sistemas de clasificacion y tipificacidn clentifica y tecnolégica de minerales, rocas,
suelos y aguas, y asesorar en la utilizacion de los mismos.

18) Planificar, dirigir, supervisar estudios de la evolucion, degradacion y erosién de suelos, y efectuar el
reconocimiento, |a clasificacion, el inventario y ia cartografia de los mismos.

19) Padicipar en la elaboracion y ejecucion de planes y programas de conservacion, mejoramignto y
recuperacion de suelos y habilitacion de tierras.

20) Identificar, estudiar y evaluar las caracteristicas de la plataforma continental sobre la base de referencias
geologicas, y participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos oceanograficos.

21) Planificar, dirigir, supervisar y efectuar levantamientos y carteos topografico-geclogicos de superficie y
subterraneos, estudios fologeologicos e interpretacion visual y digital de imagenes obtenidas por
leledeteccion.

22) Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados al manejo, procesamiento, aprovechamiento y
conservacion de la informacion geologica, incluyendo bases de datos y Sistemas de Informacion
Geografica,

23) Planificar, parficipar, dirigir, evaluar y realizar estudios de impacto, gestion, restauracion, rehabiiitacion,
recompasicion y mitigacion amblentales y electuar auditor|as.

24) Planificar y realizar estudios de emplazamiento geologico para repositorios, superficiales y profundos, de
residuos solidos y efluentes urbanos, industriales, peligrosos, y nucleares de baja, media y alta actividad.
Participar en las obras relacionadas.

25) Planificar, efectuar, asesorar y supervisar |a higiene y sequridad vinculada con la actividad geologica,

26) Participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos de ordenamiento lerritorial e intervenir
en la fijacion de limites jurisdiccionales.

27) Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos geoldgicos para la formulacion de politicas,
normas, planes y programas de desarmollo.

28) Efectuar y controlar valuaciones y tasaciones de b
los mismos.
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29) Reallzar estudio, consullas, asesoramientos, auditorias, Inspecciones, arbitrajes, pericias e
interpretaciones en lemas de su competencia en ambitos plblicos y privados.

30) Intervenir en la preparacion, actualizacion y redaccion de codigos, reglamentos, normas y esténdares de

calidad, y de todo otro fexto o disposicion legal relacionada con la actividad geologica.
3 31) Pa'ﬂci;:ar en la commeccion, cerificacion, y edicion de material didactico y pedagogico vinculado con la

geologia.

32) Realizar estudio, asesoramientos, pericias e Interpretaciones en gealogia forense y geologla médica.

33) Participar en la confeccion y monitoreo de lichaciones y pliegos técnicos.

34) Participar en la confeccion, monitoreo y evaluacion de proyectos de Inversion.

35) Desempefiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las disposiciones vigentes y
capacitar recursos humanos en las distintas lematicas geologicas.

36) Planificar, realizar y dirigir programas y tareas de investigacion y desarrolio en lemas geoldgicos.

37) Dirigir, participar, supervisar, evaluar y efectuar estudio sobre conservacion y restauracion de materiales
pétreos del patrimonio cultural, aruitectonico y monumental.

38) Efectuar, participar, supervisar, dirigir, asesorar y evaluar cuestiones relativas a la definicion, manejo y
presarvacion de sitios de interés geologico, paleontoldgico, espeleclogico, paisalistico y turistico.

39) Investigar, desarrollar, participar y efectuar control de materiales geoldgicos aplicados a |a industria,
construccion, mineria, agricultura, medio ambiente y servicios.

40) Certificar el material geolégico y paleontoldgico en operaciones de Importacion y exportacion.

3. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
31 GENERALIDADES

El Plan de Estudios esia estructurado de acuerdo con las pautas de disefio curricular establecidas en la
Resolucion N® 1412/08 del Ministerio de Educacion de la Nacin, disefio que no sblo abarca |os contenidos

programaticos sino también aspectos metodologicos del trabajo profesional.

Comprende 33 asignaturas curmiculares, distribuidas en 5 afios de cursado, cada uno de los cuales incluyen
entre cuatro ¥ ocho asignaturas, con régimen predominantemente cuatrimestral y en menor proporcion, de
régimen anual, Se considera una extension de 15 semanas, por cada cuatimestre y de 30 semanas para el
régimen anual. Cada afio representa entre el 12 y el 33 % de la carga horaria total.

La duracidn horara total propuesta para la carrera es de 3780 horas e incluye el tiempo que Insumira el
Trabajo Final, para el que se estima una carga de 210 horas desarrolladas en el segundo cuatrimestre del
quinto aflo y las asignaturas extracurriculares. La carga horaria del Plan de Estudios, sin contabilizar las
asignaturas extracurmiculares es de 3570 horas.

En el (litimo afio de cursado se proponen cuatro asignaturas electivas, que correspondan a tres menciones:
Recursos Hidricos, Ambiente y Minera y cuyo objetivo fundamental es lograr un plan de estudios fiexible, con
contenidos pertinentes a la regitn, acordes a los cambios del mercado laboral y a las innovaciones que surjan
de los nuevos conocimientos y lecnologias.

Ademas el alumno debe demostrar mediante examen defs| a, la acreditacion de conocimientos basicos
en |as sigulentes areas: fi ~

.
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» Computacion, al terminar el primer afio de la carrera.
» Técnicas de Estudio, al final del primer afio de la camera.
> Inglés, al terminar el segundo afio de la camera.

¢ Para ello, se contempla el desarrolio de cursos extracurriculares relacionados con estas teméticas. La Facultad
implementa el dictado de cursos regulares durante el ciclo académico que garantizan la adquisicion de estos
conocimientos a los alumnos que o requieran.

Conocimientos minimos de Computacién son necesarios para el manejo adecuado de las nuevas tecnologias
informaticas, disponibles en el mercado e Incorporadas como técnicas en estudios geoldgicos especificos.

A fin de contribuir a la mejor asimilacitn de los conocimientos impartidos y a que los estudiantes desarrolien
destrezas encaminadas a la creatividad, la produccion, el analisis y la interpretacion de textos en los campos
del saber, se propone &l dictado de una actividad extracurricular Técnicas de Estudio durante el primer afio
de la camera, correspondiente a grado de flexibilidad.

La Incorporacion de la lengua Inglés, como actividad extracurricular, area teméatica Complementarias, se
fundamenta en constituir el idioma universal para la comunicacion global. Provee acceso a los recursos
técnicos e intelectuales y juega un rol indiscitible como medio de Intercambio entre reglones y naciones.

Los alumnos con conocimientos previos suficientes, acreditaran el dominio necesario a traves de la evaluacion
escrita que se lomara al finalizar las respectivas aclividades extracurriculares, sin requerimientos de
asistencla.

La tematica Geomdtica, entendida como la Introduccién al conocimiento de los principales soportes

informaticos aplicados a la Geologia, sera incorporada en aguellas asignaturas que usen algun programa
informatico para la resolucion de problematicas geologicas e incluida en sus programas analiticos.

Contenidos referidos a Clencias Sociales y Humanidades se desarrollan en la asignatura Geologia Legal.

El Plan de Estudios de la carrera contempla en el primer afio, el dictado de asignaturas del area tematica
Clenclas Basicas Generales, que por un lado introducen al estudiante en el conocimiento integral y general de
las Clencias Geologicas y por otro, incluye el dictado de asignaturas correspondientes a las Cienclas Exactas
(Fisica, Quimica y Matematica), que sarviran de base para que el alumno pueda comprender los procesos
fisicos - quimicos y expresar cuantitativamenta los resultados de los estudios.

E1 100 % de Ias asignaturas curriculares de este afio, son de régimen anual, a fin que el alumno ingresante,
procedente de un sistema de ensefianza de nivel secundario y tutorial, transite en forma ordenada y adecuada
al Ingreso al sistema universitario y las asignaturas extracurriculares son de régimen cuatrimestral.

El Grado de Flexibilidad del Plan de Estudios, se evidencia incorporando contenidos tedricos y practicos en
casl la totalidad de las asignaturas, referidos a la caracterizacion geologica del contexto provincial y regional e
incluyendo en el quinto afio de Ia carrera asignaturas electivas que ademas permiten al alumno orientar su
parfil a menciones tales como Recursos Hidricos, Minera o Ambiental.

Considerando que entre las Cienclas Exactas que constituyen la base de la carrera, la Quimica es la de mayor
importancla para que el alumno entienda la estructura y composicion elemental de los minerales y rocas,
unidades constitutivas de |a geosfera, se incluyen en e! segundo afio, la asignatura Geoquimica que permitira
al alumno articular e! conocimiento de la Quimica con la Geologla y a su vez constituira la base para el mejor
entendimiento de los conocimientos que impartan las asignaturas geoldgicas especificas,

Del primero al quinto afio, se incluyen en el Plan de Estudios, contenidos tedricos y practicos, En el segundo,
tercer y mitad del cuarto afo, el Plan de Estudios prevé el gictadd Ye asignaturas Geologicas Béasicas, que
brindan al alumno contenidos conceptuales y procedimentales esencides
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adecuada de procesos geologicos y para la resolucidn de situaciones probleméticas reales o analdgicas,
mediante procedimientos de Investigacion cientifica.

En cada afo, se identifican asignaluras troncales a las cuales se les otorga régimen anual o régimen
cuatrimestral con fuerte carga horara con relacion al resto de las asignaturas.

Adicionalmente, el alumno debe cursar una asignatura de desarollo practico en el 2° cuatrimestre del tercer
afio, Practica de Campo, concebida como una materia integradora de gran parte del area tematica
Geologicas Basicas cuyo dictado debe ser reallzado exclusivamente en el temeno, estudiando y analizando
situacionas propias de la provincia y la region, en cormespondencia a Grado de Flexibilidad, a través de tres o
mas campafias de corta duracion que seran ejecutadas de acuerdo a lo planificado por el docente a cargo.

En el segundo cuatrimestre del cuarto afio, se dictan las asignaturas del area tematica Geolbgicas Aplicadas,
con régimen cuatrimestral y fuerte carga horaria relativa,

Todas las asignaturas tienen, aparte de su dictado tedrico, una importante carga de horas de formacion
praciica, incluyendo resolucion de problemas geologicos y Irabajos practicos de campo y de laboratorio, cuya
planificacion depende de la Iniciativa y criterios de cada docente, que le permiten al alumno combinar los
conceptos tedricos con la realidad a través de la experiencia personal, incorporar téenicas de trabajo propios
de la clencia y aplicar metodologias y técnicas de investigacion clentifica. Las practicas de campo constituyen
una parte integral del proceso cognoscitivo geologico. Las horas de formacion practica se muestran en el
cuadro IV.

Las tres orlentaciones previstas en al Plan de estudios: Recursos Hidricos, Ambiente y Minera, refisjan las
caracleristicas y problematicas propias de a region.

Como parte de su entrenamiento pre-profesional, se preve que el alumno al tener aprobado la totalidad del
tercer aflo de la carrera, ejecute una Practica Profesional (4rea tematica Complementarias), relacionada con
la disciplina de estudio en alguna empresa privada o estatal, deblendo demostrar la experiencia adquirida
mediante examen final. La modalidad, duracidn y otras caracteristicas de la actividad estan reglamentadas por
la Facultad.

El area tematica Complementarias completa su desamollo en el quinto afio. Incluye asignaturas de las Clencias
Juridicas y Economicas aplicadas a los proyectos de naturaleza geologica; cuatro asignaturas electivas, que
tienden a que el estudiante se fortalezca en tematicas con las que sienta mayor afinidad, definidas a partir de
las tres orientaciones preestablecidas y que tengan que ver con la resolucion de problemiticas geoldgicas que
afectan a la region y el Trabajo Final, que se cursa en el segundo cuatrimestre del quinto afio, tiene el
caracter de asignatura especializada y su objeto es proporcionar una formacion complementaria a la Impartida
por las catedras, lograr la integracion de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carera y el
acercamiento a la realidad del campo laboral,

3.2 DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREAS Y NUCLEOS TEMATICOS

El Plan de Estudios se estructura en las cinco areas tematicas, definidas en la resolucion N*® 1412/08 del
Ministerio de Educacion de la Nacion:

» Clencias Basicas Generales
Geologicas Basicas
Geologicas Aplicadas
Complementarias ‘
Grado de Flexibilidad

Yy
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La conformacion del Plan de Estudio por dreas teméticas, con detalle de nicleos y objetivos, se Indica en Cuadro
I

CUADRO!I

» Asegurar una solida formacidn

mmmm ala Geologia stz i
1. Cienclas  Bésicas | Quimica las discipiinas especificas y la
Generales Geoquimica evolucién permanenta de sus
Fisica :ml'nmfns en ﬂmc-’in de los
G o tecrolgicos
Carteo Geologica
Eﬁ?ﬁ:g « Dotar al alumno de confenidos
Geomorfologla conceptuales y
Mineralogla I procedimentales  esenciales
Petrologia para la comprensidn e
Sedimentologia Interpretacion adecuada de kg
2. Geologicas Bisicas | Teledeteccion Geolégica procesos geologicos y para

Geologla Estructural resolucion  de  situaciones
Estratigrafiay GeologiaHistorica | Problematicas  reales o
Suelos mr ffmx
Practica de Campo procedimientos
Yacimientos Minerales investigacion cientifica.
Gaologia Reglonal
Geofisica
Geotecnia

Geologla de los Recursos Hidricos | ® DéSarrolir compstencies pars

- iﬁﬂ: Gaalogi Ambienis huer g W a4
Geologla de los Recursos Mineros ol ia
y Energéticos profesionsios de la Geoky
o Proporcionar una formacion
Practica Profesional complementaria para lograr la
Geologia Legal integracion de fos
4, Complementarias Geologia Economica de Proyectos conocimientos adguiridos & fo
Trabajo Final largo de la camera y el
Inglés* acercamiento a la realidad del
campo faboral
o 0 o Desamolar  competencias
Electiva Il ** acordes a cambios del mercado
S, Gradode Flexbiidad | Elechall m' gt
Electiva IV :
Contenidos de Asignaluras segin | conocimientos y tecnologias,

Cuadro IV, Estructura Curricularpy | PEriinentes ala regidn.
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* Asignaturas extracurriculares
» Computacion (1° afio)
» Técnicas de Estudio (1° afio)
> Inglés (2° afio)

** Asignaturas Electivas

Las asignaturas electivas seran seleccionadas de una lista que el Departamento de Geologla elevara con sus
comespondientes planificaciones académicas y régimen de corelatividades, a consideracion del Consejo
Directivo de la Facultad para su aprobacion, durante el ciclo académico anterior a su efectiva implementacian,
a los fines de mantener una oferta actualizada de temdticas de Interés, de acuerdo con los requisitos
establecidos por el "Reglamento de Control de Gestion Docenta” vigente en la Facultad,

A contar desde la entrada en vigencia del presente Plan de Estudios, para el correspondiente ciclo académico
en 8l que se desamolie la primera asignatura electiva, |a seleccion se efectuara sobre la base de las sigulentes
Iematicas:

E al
» Climatologia aplicada a la Hidrologia
» Riesgos geologicos en regiones andinas
» Fommulacion y ejecucion de proyectos de exploracion minera.

Electiva ||
» Manejo y gestion de cuencas hidrograficas en regiones andas y semiaridas.

» Geoquimica amblental
» Modelos geologicos de yacimientos minaros de la region

Elegctivallll
¥ Exploracion del agua sublerranea
» Elaboracion de Informes de impacto ambiental para proyectos productivos
> Evaluacion econdmica de proyectos mineros.

Electiva [V
¥ Gestion del agua subterranea
» Geotecnia aplicada a la minaria

» Geologia medica

33 CARGA HORARIA TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS Y PARCIAL DE CADA INSTANCIA DE
APRENDIZAJE

331 CREDITO HORARIO TOTAL DE LA
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332 CREDITO HORARIO POR ANO DE CURSADO Y CANTIDAD DE MATERIAS

CUADRO i
mest® | Gustrimeste | "™ | porano | ‘Ot |
r ] a7 Todas las asignaturas cumcularss
ol 5 i son de régimen cualtrimesiral
5 i ar Cinco asignaturas cumiculares son
de régiman cuafimestral y una de
- od 7 735 | régimen anual.
» 3 2 La asignatura extracumicular es de
régimen cuatrimestral
30 F y A 7 880 Todas iss asignaturas cumiculares
» P p s0n dé négimen cuatrimestral
4 i i & 8 825 Todas las asignaluras cumiculeres
son de régimen cuatrimesiral
2 4 il
> i 4 2 ; 720 | Todes las asignaturas cumculares
son de régimen cuatrimestral
> 3 28
Carga Horaria Total Asignaturas Curriculares 3570
Carga Horaria Total Asignaturas Extracurriculares 210
CREDITO HORARIO TOTAL DE LA CARRERA 3.780

333  CREDITO HORARIO POR AREA TEMATICA (CUADRO Iil)

Clencias Baslcas Generales 790 21%

Gealogicas Bésicas 1251 33%

Gealdgicas Aplicadas 449 12%

Complementarias 12%

Grado de Flexibiiidad 2%

o
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34  ESTRUCTURA CURRICULAR (CUADRO IV)

UNIVERSIDAD: NACIONAL DE CATAMARCA
TITULO: LICENCIADO EN GEOLOGIA

" | -
m -
a0 -
B0 -
2 ARO
o | et } Hone _{ coms. | P g e
) § o e -ﬁ Seman | Tot | s | 8 | o8 | oA [ ¢ | oF | FEC | ARG
R oW aniai | & | 180 | 1y2 150 - || 0| e
§ |GEOQUIMICA t*c| &5 | 75 | 1y3 | 68 0 | 25 |
7 |MINERALOGIAT | °C | & | 80 [1,3y4 76 < ) Sl e
8 |PALEONTOLOGIA | 1°C | & | 80 | 1 w | - - | w] s | @
9 |GEOMORFOLOGIA | 2°C | & | 0 | 5y7 - “w |25 | 2
10 |MINERALOGIAN | 2C | & 80 |56y7 76 - . 1" 20 40
=k __—E . .I_. = i | N--.-----_— = -'.‘r ,_.'.“ = = .- = "'@._ |_; = —
Cantidad Total de horas de Segundo Aflo 78
]'arwm GA: Geolog. | C:
Genernlen | Geokgioms | Aplcsdss | Complementuriss
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m 3 7 I I : '..._ i

11 | PETROLOGIA 44

12 | SEDIMENTOLOGIA | 1°C ? 105 | 8y10 a1 " 50 15
TELEDETECGION

3 | seoLoGicA 1*C 6 a0 6 - 76 . 14 15 50
GEOLOGIA

" | ESTRUCTURAL ol 8 120 | 1y12] - 100 . 20 10 38
ESTRATIGRAFIA Y

15 | GEOLOGIA v [ 90 12y13 76 : 14 30 15
HISTORICA

16 |SUELOS »c 3 90 | 12y13 76 14 30 10

17 | PRACTIGA DE 2C | 5 75 “'1‘3” 45 0 | = | 2

("), (**) Para cursar 3" afo el alumno debe lener aprobadas todas las asignaturas del 1° aflo incluidas las asignaturas
exfracurriculares Computacion y Técnicas de Estudio y regularizadas al menos la mitad de fas asignaluras dal 2° Affo.

Owdl. | Homs | Correla Horas por Aréa Tematica | Ha. Form, Pract.
cackin | Sema | Totales | ivas | BG | 0B | GA Eg'! OF | FEC | RPO
e | 7 | 108 “-1}51’ L 2 | | w0
19 | GEOLOGIAREGIONAL | 1°C | 7 | 105 |1sy17| - | &4 = 20 | 40 | 10
20 | GEOFISICA ™G | & 75 17 i 0 | 8 20
21 | GEOTECNIA 1*c 8 120 | 14y18 - 113 7 50 10
GEOLOGIA DE LOS
semas e crasl 20 [0 oo ey =1 g | 20 | o
GEOLOGIA
23 AMBIENTAL bl a8 120 | 18y18 - 112 8 20 20
GEOLOGIA DE LOS 8,18
24 |RECURSOSMINEROS | 2°C | & 120 5,31’ 112 8 | & 10
Y ENERGETICOS
25 Wm ¢ | 4| & | ] - | s ] 0| % | ®

Para cursar 4* afio, el alumno debe fener aprobadas fodas las asignaturas del 2° afio, incluida fa asignatura extracurmcular
Inglés y regularizadas al menus fres asignaturas del 3° Afo.
(") Para inscnibirse en fa Practica Profesional, &/ alumno deberd fener

[

GB: Bhsions
Geologions

GA: Geoldg | €
Aplicadan

Complemaninrim

GF:. i
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5 ANO

[PP) NPT ) I e Horas por Ares Temética | Hs. Form. Prict

go | (elnetuns | [Seman| Towies | tves | B0 | 0B | @A | ¢ | oF | Fec | mPe
GEOLOGIA

26 | ECONOMIGA DE o 80 |23y25 52 | 8 10
PROYECTOS

27 |GEOLOGIALEGAL | 1°C | 4 | &0 ”-;” g2 | 8 10

28 | ELECTIVA| e | 7 105 | (s . 16 | 30 | 20

29 | ELECTIVAN *c | 6 €0 ) o0 | 20 | 15

30 | ELECTIVA NI »c | 7 105 | 28,20 06 | 30 | 20

31 | ELECTIVAIV 26 | 8 g0 | 282 =4 gl 1 ®

32 | TRABAJO FINAL #c | 1w | 20 | @ A - - | 210 % | 160

Cantidad Total de horas de Tercer Afo 720

BG: Dasces | OD: Bdmoss | OA: Geodg, | C: GF. Grgoge | FEC: Formacian RPG: Resciucén de
Genorales | Geolégioss | Apicadas | Complementirias | Paxbiidad | Exporimentaly de Campo | Problemas Gacidgioos

Para cursar 5° aflo, &l alumno debe fener aprobadas lodas las asignaturas del 3° aflo y regularizadas al menos Ines

asignaturas del 4° Aflo.

(a) 5i el slumno elige la mencidn; a) Hidrogeologica, las electives | y I, serdn comelativas de la asignafura te Orden 22
“Geologia de Jos Recursos Hidricos® b) Ambiente, las electivas | y I, serén comelativas de @ asignafure de Orden 23
‘Geologia Amblenfal, ¢) Minera, las electivas | y ||, serdn comslativas de la asignelura de Orden 24 “Geologia de los

Recursos Mineros y Energéticos”
(b) En caso de cambiar las asignaturas electivas, sus corelatividades serén definidas por el Departamento de Geologla,

duranie el ciclo académico anterior a su efacliva implementacién,

{c) Para inscribirse en la asignatura Trabajo Final el alumno deberd tener regulanzadas todss las asignaturas del 1°
cuafimestre dal guinto afia.

Para rendir ef Trabajo Final el alumno deberé aprobar praviamente fodas las asignaturas del Plan de Estudios.

3.5 CONTENIDOS MINIMOS

3.5.1. CONTENIDOS MINIMOS DE ASIGNATURAS CURRICULARES
1° ANO

INTRODUCCION A LA GEOLOGIA
La Tierra en el cosmos. Composicion interna. El tiempo en geologia. Geodinamica extema e intema. Los
componentes de la corteza terrestre. Campos de mﬂbaplha:iun de la geologla. Terremotos y
Vulcanismo, su implicancia econdmica y ambiental, A -u minerales, importancia cientifica y
econdmica. Ejemplos de rocas y yacimienios mineralds de Cptamarce

de Catamarca.
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2. MATEMATICA

Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Vectores. Funclones. Geometria
anglitica. Elementos de estadistica. Calculo infinitesimal (derivadas e integrales) de funciones de una y
dos variables y derivadas parclales. Ecuaciones diferenciales.

QuiMicA

General. Estructura atdmica, clasificacion periddica y enlaces quimicos. Termedinamica quimica. Cinética
quimica. Equilibrios quimicos. Electroquimica. Inorganica: Propledades generales de los elementos
representativos. Organica: Compuestos del carbono relacionados a los hidrocarburos. Quimica Analitica.
Procesos analiticos generales. Métodos quimicos v fisico-quimicos de analisis.

. Fisica

Mecanica: Cinemética, dinamica, estética, hidrostatica, hidrodinamica, energia. Termodinamica. Leyes.
Electromagnetismo: Electrostética, electrodinamica. Optica. Ondas.

2° ANO

w

ORDENANZA N° 00

CARTEO GEOLOGICO

Cartografia y topografia: Planimetria v altimetria. Cartas. Proyecciones y coordenadas cartograficas.
Mapas y perfiles topografico - geolégico. Instrumantal topografico-geologico. Métodos de levantamiento.
Delimitaciones de propledades mineras. llustraciones geoldgicas. Informes geologicos. Recanocimiento
de disfintos tipes de rocas y estructuras geoldgicas en el campo, en particular de la provincia de
Catamarca y en la region. Cartografia lopografica y geologica en nuestro Pals. Organismos oficlales.
Softwares de uso comun para manejo de datos topograficos y geologicos.

GEOQUIMICA

Cosmoquimica. Origen de la tlera: evolucion geoquimica, diferenclackin terrestre. Clasificacion
geoquimica de los elementos. Geoquimica de los procesos endagenos. Principio de equilibrio quimico: a-
Leyes de Termodinamica. b- Ecuacion de Estado de Gibbs. Geoquimica de los procesos exbgenos:
Ejemplos de interaccion agua-roca. Geoguimica isotdpica. Prospeccion geoquimica de procesos
endogenocs y exdgencs: Interpretaciones, Ejemplos locales y regionales.

MINERALOGIA |
Leyes fundamentales de la cristalografia geométrica. Mineralogia Optica. Introduccion a la calcografia,
Minerales frecuentes en |a provincla de Catamarca y en la region, Identificacion practica

PALEONTOLOGIA

Foslles y tafonomia. Taxonomia. Los foslles como Indicadores estratigraficos y palecambientales.
Paleablogeografia. Palececologia. Paleoicnologia. Palecbotanica. Conceptos de evolucion biologica.
Sistematica paleontologica de los distintos reinos. Yacimientos paleontolégicos de importancia. Leyes de
proteccion. Principales representantes fésiles de la Argentina, del NOA y de Catamarca.

GEOMORFOLOGIA

Teorias y escuelas geomorfoldgicas. Relaciones entre la Geomoarfologia y el Cuatemario. Génesis y
caracteristicas de las geoformas; agentes y procesos geomorficos continentales y marinos. Los sistemas

aplicada. Reglones geomorfologicas argentinas.
g-2011
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10.

MINERALOGIA Il

Leyes fundamentales de la cristalografia estructural. Propiedades fisicas y quimicas de los minerales.
Reconocimiento de los minerales petrugenéticos. Sistematica mineral. Influencia de la presion y
temperatura en la estructura cristalina de los minerales: Geotermometros. Geobardometros. Diagramas de

fases experimentales. Ejemplos.

3* ARO

"

12

13.

14

15.

16.

17.

PETROLOGIA

Rocas igneas: El magma. Reologia, petrogénesis y evolucion magmatica. Reconocimiento y clasificacion
de rocas. Asoclaciones petrotectonicas. Rocas Metamorficas: Metamorfismo. Procesos, factores fisicos,
quimicos y geolagicos. Facies, tipos y grados metamdrficos. Reconocimiento y clasificacidn de rocas.
Asociaciones petrotectonicas. Rocas igneas y metamorficas presentes en la provincia de Catamarca y en
la regidn.

SEDIMENTOLOGIA

Origen, reconocimiento y clasificacion de los sedimentos. Procesos de sedimentacion. Texturas y
estructuras. Composicion quimica y mineralogica. Clasificacion de las rocas sedimentarias. Ambilentes
sedimentarios. Facles. Tectdnica y sedimentacion, Ambientes sedimentarios de la provincla de
Catamarca y de la region.

TELEDETECCION GEOLOGICA

Teledeteccion espacial. Interpretacion geolbgica visual y digital de imagenes satelitarfas. Sistemas de
Informacion Geografica. Fotogeologia, Fotografia aérea vertical, Materales. Instrumental. Interpretacion
geologica, Softwares de uso frecuente. Interpretacion geoldgica de fotos e imagenes satelitales de la
provincia de Catamarca y en la region,

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Esfuerzo y mecanica de la deformacion. Geologia Estructural descriptiva, Tectonica de placas, estilos
estructurales y deformacion dictil y fragil. Evolucion tectonica y sus relaclones con magmatismo,
metamorfismo y sedimentacion. Geologia estructural del NOA. Geologia estructural de la Provincia de
Catamarca

ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA HISTORICA

Estratigrafia: Principlos basicos y unidades. Codigos. Analisis de cuencas. El iempo geologico. Metodos
de dataciones geocronokigicas, Evolucion paleogeografica de mares y continentes. Evolucion de la
biosfera y asoclaciones paleontologicas. Cuencas sedimentarias argentinas. Estratigrafia arqueoldgica.
Ejemplos locales.

SUELOS

Propiedades y génesis. Clasificacion y tipificacion. Mapeo y cartografia. Uso, recuperacion, mejoramiento
y conservacion de suelos. Los suelos de la Replblica Argentina. Degradacion de suelos. Distribucian de
suelos en el NOA. El mapa de suelo de la provincla de Catamarca.

PRACTICA DE CAMPO
s qamdglcm en campafia y elaboracion de
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disciplinas geologicas basicas. Practicas en la operacion. Equipos e instrumental. Practicas de campo, en
ol territorio de la provincla de Catamarca y en la regidn.

4 ANO
18. YACIMIENTOS MINERALES

19,

2.

Génesis y procesos de formacion de yacimientos metaliferos, no metaliferos, rocas de aplicacion y
yacimientos de combustibles nucleares. Tipologias y clasificacion de los depositos. Factores geologicos y
localizacidn. Yacimientos de combustibles fosiles. Origen, genaracion, migracion y entrampamiento de
los hidrocarburos. Rocas reservorio. Cuencas sedimentarias hidrocarburiferas. Génesis y yacimientos de
carbon. Los recursos metaliferos: amentinos, sudamericanos y del Mercosur, Recursos mundiales:
situacion actual. Perspectivas futuras. Situacion amgentina de los recursos mineros no metaliferos.

GEOLOGIA REGIONAL

Grandes unidades geotectonicas de Sudamérica. Los sistemas geologicos de la Repiblica Argentina, su
distribucion y caracteristicas [tologicas, paleontologicas, diastroficas, magmaticas y mineralogeneticas.
Provinclas geologicas: estratigrafia, estructura y evolucion geologica. La regidn NOA: sistema fisico
ambiental y geoecondmico,

GEQFISICA

Propledades fisicas de la Tlerra: gravimetria, sismologia, magnetometria, geoeléctrica y radimetria.
Métodos de prospeccion sismica, eléctrica, gravimétrica, magnetometrica y radimstrica. Perfilaje de
pozos. Coordinacién de los métodos gecfisicos: validez de los resultados geofisicos. Prospeccion
geofisica aplicada al petrdleo, hidrologla, geotecnia, tectonica.

GEOTECNIA

Mecanica de rocas y suelos, Ensayos y clasificacion mecanica de rocas y suelos. Estudios geotécnicos
aplicados; Caracterizacién y acondicionamiento para la fundacion de obras de ingenierda y de
arquitectura de superficie y subterranea, movimientos de suelo y rocas, estabilidad de taludes.
Cartografia geotécnica y planificacion territorial. Ejemplos y funcion del gedlogo en obras geotécnicas en
la region.

GEOLOGIA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Hidrometeorologla. Ciclo y balance hidroldgico. Aguas superficiales. Aguas sublemaneas. Tipologia de
acuiferos. Exploracion y prospeccion hidrogeoldgica. Captacion de aguas subterraneas: Métodos,
aquipos. Explotacion y conservacion de acuiferos. Recarga y balance hidrogeologico de sistemas
acuiferos. Hidrogeoquimica. Reservas hidrogeologicas. Las cuencas hidrogeoltgicas de la Replblica
Argentina. Génesls y procesos de formacion de los recursos geotérmicos. Cuencas hidrogeologicas
recursos geotérmicos de la region. Planificacion del recurso hidrico subterraneo.

GEOLOGIA AMBIENTAL

La probleméatica ambiental. Metodologla de Estudio y cartografia geoambiental. Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA). Informe de Impacto Ambiental (IlA). Riesgos geoldgicos y riesgos de origen antropico:
caracterizacion, prediccion, prevencion y comeccion. Aspectos socioecontmicos. Higiene y seguridad en
gl ambiente y &l trabajo geologico. Problemaética amiigntal efMa region, Estudios de casos.
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24,

GEOLOGIA DE LOS RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS

Recursos Mineros: Prospeccion y exploracion de minerales y rocas. Muestreo, cublcacion y evaluacion
de yacimientos. Explotacion de yacimientos. Prayects, control, organizacion y administracion. Métodos y
equipos de perforacion. Tratamiento y beneficio de minerales y rocas, Recursos mineros en exploracion y
explotacion en la provincia de Catamarca y en la region.

Recursos energéticos: Combustibles. Prospeccion y explotacion de hidrocarburos liquides, solidos y
gasecsos, Métodos y equipos de perforacion. Exploracion y explotacion de yacimientos de carbon.
Exploracion y explotacion de yacimientos de combustibles nucleares. Exploracion y explotacion de los
recursos geotérmicos. Otros tipos de energia. Situacion actual en la exploracitn y explotacion de los
recursos energeticos en la provincia de Catamarca y en la regidn.

PRACTICA PROFESIONAL

Actividad practica en el marco de un trabajo profesional o académico bajo la direccion o supervision de
un docente y cuyo objetivo es sumentar la experiencia profesional del estudiante. Comprende lareas de
integracion partenecientes al ciclo de capacitacidn complementaria entre la formacién curricular y el
desempefio laboral, tenlendo en cuenta preferentemente Ias necesidades del entomo local / regional,
para lo cual tiene una instancia de acreditacion de actividades, en el desarrolio de algun eje tematico de
su formacidn disciplinar. Puede, o no, Incluir tareas de campo. Se ejecuta segln las condiclones y
exigenclas establecidas por la reglamentacion vigente.

5 ANO
26. GEOLOGIA ECONOMICA DE PROYECTOS

Elementos de Economia. Presupuestos y licitaciones, Estructura de cosios en las distintas etapas.
Ganancias. Rentabllidad. Financiacion. Calculos del Impacto econdmico, Estudio de mercado.
Comercializacion. Analisis econémico de proyectos geoldgicos de la region. Estudios de casos.

GEOLOGIA LEGAL

La actividad profesional en el marco constitucional. Leyes que regulan el ejercicio profesional del
gedlogo. Ley de asociaciones profesionales. Legislacion minera, de agua, de suelos, de construccion de
obras publicas y civiles, ambiental, de hidrocarburos, de combustibles nucleares. Otras leyes vinculadas

con los recursos naturales renovables y no renovables. Legislacion provincial.

ELECTIVAI

28.a) CLIMATOLOGIA APLICADA A LA HIDROLOGIA
Ganeralidades. La atmosfera. Composicion y estructura. Elementos y factores del tiempo y del
clima. Clasificaciones climaticas. Climas de la Repiblica Argentina. Factores climatologicos. Series
climéticas. Estabilidad e inestabllidad. Precipitacion. Clasificacion. Estaciones. Redes. Anélisis de

datos, Métodos de evaluacion. Contraste.

28.b) RIESGOS GEOLOGICOS EN REGIONES ANDINAS
Procesos naturales que generan amenazas sobre fa actividad del hombre. Riesgos geolégicos
relacionados a los procesos exdgenos y enddgenos. Mgtodologlas para la determinacion analitica y
cuantitativa de los riesgos geologicos. Medidase mitidadjon y planes de prevencion
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28.c) FORMULACION Y EJECUCION DE PROYECTOS DE EXPLORACION MINERA

Estudio preliminar del yacimiento. Reconocimiento de fitologia, alteracion y mineralogia. Eleccion de
altemativas. Registro geofisico. Plan Geoquimico. Calculo y emplazamiento de trincheras.
Perforaciones, Cortavetas y galerias exploratorias. Métodos y técnicas, Logueos: geoldgico y
geotacnico. Cronograma y etapas de avances de tareas. Presupuesto.

29. ELECTIVAI

29.3)

29.b)

20.0)

30.

MANEJO Y GESTION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS EN REGIONES ARIDAS Y SEMIARIDAS
La cuanca hidrografica como unidad de actuacion. El sistema de la cuenca hidrografica.
Diagnostico de cuenca. Aportes stlidos. Estructuras de establlizacion de laderas. Control de
deslizamientos. Restauracion. Planificacion y gestion de cuencas. Planificacion participativa.
Participacion comunitaria. Aspectos institucionales, legales y de administracion en el manejo y
gestion de cuencas hidrograficas. Cuencas hidrograficas del NOA.

GEOQUIMICA AMBIENTAL

La geoquimica como quimica de la naturaleza. Ciclos geoquimicos. Su incidencia en el ambiente.
Geoquimica del agua. Geoquimica de los suelos. Geoquimica del alre. Faclores y acciones
contaminantes. Control, mitigacion, remediacién ambiental. Técnicas analiticas ambilentales.
Modelos predictivos amblentales. Legislacion vigente Intemacional, nacional, provincial. Casos

practicos

MODELOS GEOLOGICOS DE YACIMIENTOS MINEROS DE LA REGION

Tipos y caracteristicas de los yacimientos minerales metaliferos y no metaliferos existentes y de
importancia econdmica en la region (cobre, oro, plata, molibdeno, uranio, litio, yeso, caliza, etc.).
Prospeccion. Exploracion, Explotacion. Estudios de casos.

TIVAL

30.a) EXPLORACION DEL AGUA SUBTERRANEA

Generalidades de la exploracion del agua subterranea. Objetivos. Métodos de exploracion. Métodos
directos. Generalidades. Metodos indirectos: Geoldgicos. Geofisicos: Relevamientos geofisicos.
Métodos geosléctricos para prospeccion hidrogeologica. Testificacion geofisica de sondeos. Perfiles
litologicos y de resistividad en perforaciones. Dispositivos lineales. Interpretacion de sondeo
glectrico vertical,

30.b) ELABORACION DE INFORMES DE IMPACTO AMBIENTAL PARA PROYECTOS PRODUCTIVOS

Estructura del Informe de Impacto Amblental segin legislaciones ambientales vigentes en el pals y
an la provincia. Recopilacion y analisis critico de antecedentes dal area de estudio. Lineas de base
amblental. Diagnostico @ Inventario de! amblente fisico y socloeconomico. Criterios minimos para la
definicion y presentacion de la informacion. Descripcion de las actividades del proyecto productivo.
Identificacion y valoracién de impacto. Metodologias de evaluacion. Planes de manejo ambiental.
Andlisis de casos. Las normas de gestion de la calidad ambiental IRAM 15O 14.000.

30.c) EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS MINEROS

Economia Minera. Generalidades. Caracteristicas de los proyecios mineros. Etapas de
Evaluaciones. Sistemas de Evaluacion. parametros vitales. Mercado. Impuestos.
Factibllidad. Justificacion de los calculos. -

K810
DECANDO
¢ Tecasiogia v 2. Agheaay
wardideil Mafiehal fe Colgmares



(Y tnieeriidad Naclonal de Catamarea
FACULTAD DE TECNOLOGIA ¥ CIENCIAS APLICADAS

31.
31.a) GESTION DEL AGUA SUBTERRANEA

32

ELECTIVA IV

Gesfion de los sistemas de aguas sublerrdneas: conceplos, procedimientos metodologicos.
Explotacion intensiva de acuiferos. Proteccion de la calidad y cantidad de agua subterranea
Vuinerabilidad y riesgo. Poluclion y comportamiento de contaminantes en el sistema subtemaneo.
Analisis de las principales técnicas de recuperacion y remediacion de acuiferos. Areas de proteccion
de captaciones, zonas de recarga, eic. Relacion entre aguas sublerraneas y superficiales. Aspectos
econdmicos y soclales de la gestion de los recursos hidricos subterraneos.

31.b) GEOTECNIA APLICADA A LA MINERIA

Geotecnia en la mineria a clelo ablerto y en la mineria subterranea. Probabilidades, riesgo y
confiabilidad. Instrumentacion y auscultacion geotécnica. Problemas dinamicos. Mapas geotécnicos.
Planificacion y Operacion geotécnica. Plan de Contingencia. Consideraciones medioambientales y
ciame de minas. Casos reales de Geotecnia aplicada a la mineria.

31.c) GEOLOGIA MEDICA

Funciones bioldgicas de ios elementos, Toxicologia ambiental y epidemiologia. Elementos
mayoritarios, oligoelementos, metales y metaloides, aniones y compuestos organicos en salud
ambiental y enfermedades humanas. Fuentes naturales y antropogénicas. Transporte y destino de
iones thxicos. Arseniasis. Fluorosis, Satumismo. Selenismo. Siicosis. Otras enfermedades
vinculadas con elementos de naturaleza inorganica presentes en la corteza temestre. Material
particulado, Acclones preventivas. Enfermedades profesionales. Aspectos ocupacionales en la
exposicion a los materiales.

TRABAJO FINAL
Trabajo a llevarse a cabo al completar ¢l 5° afio de la camera, consistente en la realizacion de una
investigacion geclogica de caracter clentifico - #cnico, cuya finalidad es infegrar los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera y acercar al futuro profesional a la realidad del campo laboral. Se
realizara con las condiciones y exigencias establecidas por la reglamentacion vigente.

3.5.2. CONTENIDOSMINIMOS DE ASIGNATURAS EXTRACURRICULARES

»

"_F

» INGLES

COMPUTACION
Hardware. Software. Sistema operativo. Procesador de texto, Planila de calculo. Base de datos.

Graficadores. Disafio grafico asistido por computadora. Internet.

TECNICAS DE ESTUDIO

Estrateglias de Aprendizaje. Factores que interviensn en el Aprendizaje. Estudio Individual y Grupal, E
uso del Tiempo. Lectura comprensiva. Técnicas. Esquemas. Cuadros sindpticos, de doble entrada,
comparativos. Mapa conceptual, mental, semantico, Red Conceptual. Estrategias. Elaboracion de
Informes. Informes técnicos. Resimenes. Sintesis. Monografias. Seminario. Trabajo Final. Exposicion
oral. Examenes escrito, oral, final

Organizacién del texto. Elementos linglisticos y no lingliistidos\ Aspectos retoricos del lenguaje tcnico y
clentifico. Abordaje del diccionario. El articulo. El 8 - 4 oracion. Afijos. Pronombres. Funciones

e
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textuales, Modificadores del sustantivo, Verbos TO BE y TO HAVE, THERE + BE. Conectores 1ogicos.
Estrategias de lecto-comprension, Verbos modales. Referencia contextual. Preposiciones. Presente
Simple. Modo Infinitivo. Modo Imperativo. Voz Pasiva. Claves linglisticas que determinan funciones
retéricas. Grados de comparacion de adjetivos y adverblos. Pasado Simple. Forma verbal ~ING. Tiempos
Perfectos. Modo Condiclonal. Tiempos Progresivos. Futuro. Articulo de Investigacion: analisis, Trabajo
final,

4. ACCIONES ACADEMICAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

El presente plan de Estudios prevé articulacion con el Pian de Estudios 2004 de la carmera Licenciaiura
en Geologla y con la camera de postgrado Doctorado en Geologia.

4.1 Ariculacién con Plan de Estudios 2004 Carrera Licenclatura en Geologia

5i bien es recomendable que la mayor cantidad de alumnos inscriptos en la carrera Licenciatura en
Geologia - Plan 2004, procedan a camblarse de Plan de Estudios, debido a la mejor organizacion
de la presante propuesta, |a vigencia del Plan de Estudios 2004, se mantendra por un lapso de &
(sels) afos, posterior a la puesta en vigencla de 1a presente propuesta, a fin de garantizar que el
alumno que ingresé el afio anterior al cambio de Plan de Estudios, pueda completar sus estudios
con el plan que se inscriblo.

La Facultad procedera a cerrar la inscripcion y dictado de asignaturas, a partir del segundo afo de
implementacion de esta propuesta, segun &l siguiente esquema:

CUADROV
Implementacion Nuevo Plan de Estudios “mm i
Ao 2 *ao
AR0 3 % a0
Afo 4 3 afio
Afo 5 4" aho
ARO G 5 aho

Segun las reglamentaciones vigenles solo se oforgard equivalencia fotal sobre asignaturas
aprobadas. En consecuencia es conveniente que el alumno apruebe todas las asignaturas que
tuviese regularizadas, en forma previa al cambio de Plan de Estudios.

Asimismo, se otorgara equivalencia fotal sobre (as asignaturas del Plan de Estudios del afio 2004,
aprobadas con programas analiticos Afio 2010.

Para posibiiitar el pase de los alumnos del Plan de Estudios del afio 2004 ai presente, que posean
asignaturas aprobadas con programas analiticos anteriores al afio 2010, se ha establecido un
sistema de equivalencias totales entre las asignaturas idénticas, De las 32 asignaturas que Integran
el nuevo Plan de Estudios se otargan equivalencias tofles en 22 de ellas. En el Cuadro VI se indica
el mencionado sistema de equivalencias totaleg

EEEEIEEEE N 00 B - 2011
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'CUADRO VI

Quien heya aprobado en o PLAN DE ESTUDIOS 2004 | 5¢ ©/0/0 SRncie T8 on of NUEVO
Cod. Asignatura Céd. Asignatura
1 | GEOLOGIA GENERAL 1 |INTRODUCCION A LA GEOLOGIA
2 | MATEMATICA |
8 | MATEMATICA Il ol i
3 | QUIMICA GENERAL E INORGANICA o R
9 | QUIMICA ANALITICA
5 |FISICAI

4 |FiSICA
10 | FiSICA Nl
23 | GEOQUIMICA GENERAL Y APLICADA 6 | GEOQUIMICA
11 | MINERALOGIA GENERAL 7 | MINERALOGIA |
4 | PALEONTOLOGIA 8 | PALEONTOLOGIA
18 | GEOMORFOLOGIA 9 | GEOMORFOLOGIA
13 | MINERALOGIA SISTEMATICA 10 | MINERALOGIA i
14 | PETROLOGIA 11 | PETROLOGIA
15 | SEDIMENTOLOGIA 12 | SEDIMENTOLOGIA
19 | FOTOGEOLOGIA 13 | TELEDETECCION GEOLOGICA
12 | GEOLOGIA ESTRUCTURAL 14 | GEOLOGIA ESTRUCTURAL
24 | PEDOLOGIA Y CARTOGRAFIA DE SUELOS 16 | SUELOS
16 | ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA HISTORICA fa | EERAVORARAY SOLOGA
21 | GEOLOGIA REGIONAL 19 | GEOLOGIA REGIONAL
20 | GEOFISICA GENERAL Y APLICADA 20 | GEOFISICA
28 | MECANICA DE SUELOS

21 | GEOTECNIA
31 | MECANICA DE ROCAS
25 |CAMPARA DE VERANO 25 | PRACTICA PROFESIONAL
3 ggﬁ;’&ﬁ"ﬂga"“ms 23 | GEOLOGIA AMBIENTAL
26 | GEOLOGIA LEGAL 27 |GEOLOGIA LEGAL
32 | SEMINARIO 32 | TRABAJO FINAL

En el cuadro VIl se muestran los contenidos adiclonales q

r aprobados por el alumno en aquellas
asignaturas que poseen equivalencla parcial. -
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| CUADRO VI
PLANDE ESTUDIOS 2004 | mmm rw adicionales  que
AN DE ESTUDIOS ESTUDIOS h %M
-t‘-'H._ mm cod. Asignatura L "” e
g |TOPOGRAFIA Y CARTEO § | CARTED Delimitacion de propiedades mineras.
GEOLOGICO GEOLOGICO Cartografia Dightal
17 | YACIMIENTOS METALIFERDS
YACIMIENTOS Génesin vy procesos de formacon de
YACIMIENTOS NO 1| WINERALES yacimianios de combustibles nudteares.
22 | METALIFEROSE Geologia ecandmica
HIDROCARBUROS
Exploraciin  y  expiolacin da
yacimisntos de combustibles nucleares,
GEOLOGIA DE LOS |Prospeccion  y  expiolacion  de
RECURSOS hidrocarbures  liquidos,  sdlidos  y
2  [GEOLOGIA MINERA # | MiNEROS Y gassosos, Mlodos y aquipos de
ENERGETICOS parforacion, Exploracién y explotacion
de los recursos geclémiocs. Clros tipos
o enangla
CLIMATOLOGIA E
7 | HIDROLOGIA SUPERFICIAL | 5, Egm“w’ G R e
21 | HIDROGEOLOGIA HIDRICOS FRCCTIS QECKTIKEN
Riesgos geoligices y riesgos de origen
MANEJO Y CONSERVACION GEOLOGIA antroplos; caracterizacidn, pradicsion,
30 ﬁi‘[.mtsnmus 2 | AMBIENTAL prevencion gﬂ m;muﬁn. Aspecins
socicenondm ipana y ssguridad
en &l ambiente v ol itabajo geokgion

Para obtener la equivalancia lotal de las asignaturas:

« 'Carteo Geologico" (NUEVO PLAN DE ESTUDIOS), con la asignatura “Topografia y Carteo Geologico”
(PLAN DE ESTUDIOS 2004), el alumno ademas, de tener aprobada esta asignatura, deberd rendir un
examen complementario con los contenidos que se detallan en &l cuadro VI

e “Yacimientos Minerales’ (NUEVO PLAN DE ESTUDIOS), con las asignaturas “Yacimientos Metaliferos”
y “Yacimientos No Metaliferos e Hidrocarburos® (PLAN DE ESTUDIOS 2004), el alumno ademas, de
tener aprobadas estas asignaturas, debera rendir un examen :mplammaﬂu can los contenidos que se
detallan en el cuadro VII.

« ‘Geologia de los Recursos Mineros y Energéticos” (NUEVO PLAN DE ESTUDIOS) con la asignatura
“Geologia Minera” (PLAN DE ESTUDIOS 2004), &l alumno ademas, de tener aprobada esta asignatura,
deberd rendir un examen complementario con los contenidos que se detallan en el cuadro VII.

» ‘“Geologia de los Recursos Hidricos® (NUEVO PLAN DE ESTUDIOS) con las asignaturas “Climatologia e
Hidrologia Superficial' e "Hidrogeologia® (PLAN DE ESTUDIOS 2004), el alumno ademas, de tener
aprobadas estas asignaturas, debera rendir un examen complementario con los contenidos que se
detallan en el cuadro VII.

» "Geologia amblental' NUEVO PLAN DE ESTUDIOS), con fa asignatura "Manejo y Conservacion de los
Recursos Naturales" (PLAN DE ESTUDIOS 2004] gl alugio ademas, de fener aprobada esia
asignatura, debera rendir un examen complements tenidos que WW el cuadro
vil,
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4.2. Articulacién con el Plan de Estudios Carrera Doctorado en Geologia

Para acceder a este litulo de postgrado, el alumno debera obtener primero el titulo de Licenciado en
Geologia, cumplimentar los requisitos exigidos por la reglameniacion vigente en la Facultad de
Tecnologia y Clencias Aplicadas (Ordenanza del Ministerlo de Cultura y Educacién de la Nacion N°
0014/89) y posteriormente realizar y defender ante un tribunal un Trabajo de Tesls.

5. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS CAMBIOS INTRODUCIDOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
5.1 Asignaturas que cambian de denominacion:

Plan de Estudios 2004 i Nuevo Plan de Estudios
Geologia General Introduccion a la Geologla
Geoquimica General y Aplicada Geoquimica
Minaralogia Sistematica Mineralogia Ii
Fotogeologla Teledeteccion Geologica
Geofisica General y Aplicada Geoflsica
Seminario Trabajo Final
Campafa de Verano Practica Profesional

52 Asignaturas que se sustituyen:

No se sustituyen asignaturas
5.3 Asignaturas que cambian su denominacién y amplian sus contenidos:

Pian do Estudios 2004 “EE?’ Incorpora contanidos relacionados a:
m:rﬁam Carteo Geoldgico %ﬂa propisdades  mineras
Quimica General @ Inorganica Quimica Quimica orgénica: compuestos  arpénicas
Mineralogla General Mineralogla | Introdiccidn a la Calcografia
mh’w““ Suelos Recuperacion y mejoramisnto de sueios
e Exploracion y explotacion de_yacimientos de

combustibles  nuclearss.  Prospeccidn ¥
Geologia Minera Geologia de Recursos | axplotacién de hidrocarburos liguidos, sdiidos y
Minercs y Energéticos | gaseosos. Mélodos y equipos de perforacion.
Exploracion y explotacion de los recursos
geotérmicos. Olras fuentes de energla
o Rigsgos geoldgicos y resgos de  origan
Manejo y Conservacion de : caracterizacion, pradiceion, prevencion
los Recursos Naturales o ri Aspectos socioecondmicos. Higlane
mamw@&_
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5.4, Asignaturas que cambian de denominacion y se fusionan:

Plan de Estudio 2004 | Nuevo Plan de Estudio
Matematica |
Matematica
Matematica ||
Fisica |
Fisica
Fisica Il
Quimica General e Inarganica
Quimica
Quimica Analitica

5.5. Asignaturas que cambian su denominacion, se fusionan e incorporan contenidos:

Plan de Estudio 2004 Nueyo Plan de | incorpora contanidos relacionados a:
Yacimientos Metallferos
Yacimientas Origen y localizacion de yacimfentos
Yacimientos No Metaliferos e | Minerales nucleares
Hidrocarburos
Mecanica de Suelos Geolscnia Cartografia geotécnica y ordenamiento
Mecanica de Rocas rtoned
Climatologia e Hidrologia Cuencas hidrogeologicas de s
Superficial Geologia de los Republica Amgentina.  Génesis  y
Recursos Hidricos | procesos de formacitn de los recursos
Hidrogeologia geotémicos.

5.6. Asignaturas que se suprimen:
No se suprime ninguna asignatura
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5.7. Asignaturas que incorporan contenidos:

Plan de Estudios 2004 "mé"-' Mﬁn 4@ | incorpora contenidos relacionados a:
Paleabiogeografia. Yacimientos
Paleontologia Paleoniologia | paleontoldgicos de importancia. Leyes de
profeccion,
Geomorologia Geomorfologia Reglones geomorfologicas argentinas.
Estratigrafia y Geologla Estratigrafia y
Histhrica Geologia Historica Meétodos de dataciones geocronoldgicas

Todas las asignaturas excepto Matematica, Fisica, Quimica y Trabajo Final, incorporaron
contenidos correspondientes a tematicas pertinentes a la reglon.

58. Asignaturas que cambian de afio:

Plan de Estudios 2004 Nuevo Plan de Estudios
Asignatura Afio Asignatura Afio
Paleontologla = Paleontologia Fad
Topografia y Carteo Geoldgico 1 Carteo Geologico 2
Matematica Il o Matematica * L
Fisica I > Figica * i
Quimica Analitica g Quimica* i
Mineralogia Sistematica o Mineralogia Il Vol
Geomorfologla > Geomorfologia Pl
Geologia Estructural 2 Geologia Estructural o
Fotogeologia 4° Teledeteccion Geologica 3
Yacimiantos Mataliferos X Yacimientos Minerales * 4
Geoguimica General y Aplicada 4 Geoquimica 2
Mecanica de Suelos i =
Mecanica de Rocas | ko y
Cli i Hidrologia
Elmerﬁ:imai 54 i z ia de los Recursos m
~ ricos
Hidrogeologia A |
* Corrasponde a asignaturas fusionadas
orpENANZAN® 0 0 8- 2011
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5.9. Asignaturas que se incorporan

Préctica de Campo

Geologia Economica de Proyectos
Electiva |

Electiva |l

Electiva Il

Electiva [V

5.10. Asignaturas que se incorparan como "extracurriculares”.

Técnicas de Estudio

Inglés

5.11. Asignaturas que amplian su carga horaria:

Plan de Estudios 2004 ‘Nuevo Plan de Estudios
Asignatura Cigs oy signatura | Carga horaria total
Gealogla General 120 210
Tmrgiarcm 120 180
Manejo y Conservacion de 75 120
los Recursos Naturales
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5.12. Asignaturas que disminuyen su carga horaria:

Plan de Estudios 2004 ~ Nuevo Plan de Estudios
| | total 5 | total
Matemética | 180
Matematica Il T T s
Fiska| 165
Fisica I 0 | el .
Quimica General & Inorganica 135
Quimica Analitca o5 | imes w
Paleontologia 135 | Paleontologia 80
Climatologia e Hidrologia Superficial | 120
s oo | Geologia de los Recursos Hidrcos | 120
Mineralogia General 120 | Mineralogia | 90
Mineralogia Sistematica 120 | Mineralogla Il 90
Sedimentologia 135 | Sedimentologia 1056
Estratigrafia y Geologia Historica 120 | Estratigrafia y Geologia Histérica 90
Fologeologia 120 | Teledeteccion Geologica 90
Pedologia y Cartografia de Suelos 120 | Suelos 90
Geoquimica General y Aplicada 90 | Geoquimica 75
Yacimientos Metaliferos 120
Yacimientos No Metaliferos e 120 Yacimientos Minerales 105
Hidrocarburos
Geofisica General y Aplicada 120 | Geofisica 90
Campahia de Verano 180 | Practica Profesional 60
Mecanica de Suelos 90 =
Mecanica de Rocas 0 Bt
Geologia Legal 75 | Geologia Legal 60
Seminario 300 | Trabajo Final 210
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