Universidad Naciqnal de Catamarca
2023 - 1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

Ordenanza de Consejo Superior

Numero: OCS-2023-27-E-UNCA-REC

SAN FERNANDO DEL VALLE DE CATAMARCA, CATAMARCA
Martes 17 de Octubre de 2023

Referencia: EXP-S01:0000943/2023: ADECUACIONES PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
GRADO:"INGENIERIA DE MINAS"

VISTO: la Ordenanza N° 018/2004 del Consejo Superior de la Universidad Nacional de Catamarca, por la
que se aprueba el Disefio Curricular de la Carrera de Grado “INGENIERIA DE MINAS” gue se dicta en la
Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, y;

CONSIDERANDO

Que el Ministerio de Educacion de la Nacién mediante Resolucién N° 1254/18 “Actividades Reservadas”
define las actividades profesionales reservadas exclusivamente al titulo y por Resolucion N° 1545/2021
plantea cambios, principalmente en la organizacién y carga horaria de los contenidos curriculares basicos.

Que, por lo expuesto anteriormente, se ha realizado el andlisis del Plan de Estudio vigente, a los fines de
dar cumplimiento a los nuevos contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima y la intensidad de
la formacion préactica, manteniendo la identidad de la carrera.

Que, como resultado del trabajo de analisis realizado, el Departamento Minas de la Facultad de Tecnologia
y Ciencias Aplicadas, ha realizado una propuesta de adecuacion curricular, de acuerdo a la normativa
mencionada.

Que el Consejo Directivo de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas ha aprobado las adecuaciones
al Plan de Estudio de la carrera “Ingenieria de Minas” mediante Ordenanza N° 006-2023.

Que la Comision de Asuntos Académicos y de Investigacion ha tomado la intervencién que le compete
produciendo dictamen favorable.

Que en uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario vigente.
Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CATAMARCA

(En Sesion Extraordinaria del 27SEPTIEMBRE?2023)
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ORDENA

ARTICULO 1°:- APROBAR las adecuaciones del Plan de estudio de la carrera de grado “INGENIERIA
DE MINAS” con una duracion de cinco (5) afios, las que forman parte de la presente Ordenanza como
Anexo Unico, digitalizado como IF-2023-00036497-UNCA-REC.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que el disefio curricular aprobado, entrara en vigencia a partir del afio
académico 2024.

ARTICULO 3°- AUTORIZAR al Consejo Directivo de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas a
realizar modificaciones al disefio curricular y adecuar el plan de estudios de la carrera si fuera necesario, sin
alterar los objetivos generales, la carga horaria y los contenidos minimos de éste.

ARTICULO 4°:- ESTABLECER que la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas garantiza el dictado
de la carrera “INGENIERIA DE MINAS” aun cuando no haya incremento presupuestario.

ARTICULO 5°:- REGISTRAR. Comunicar a las areas de competencia. Cumplido, archivar.
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ANEXO UNICO

PRESENTACION
La carrera de Ingenieria de Minas de la Universidad Nacional de Catamarca, busca dar una
formacién integral (técnica, humanistica y social) al profesional, que lo capacite para ejercer
eficientemente su profesidén y cumplir con las obligaciones que le corresponde como miembro
responsable y activo de su comunidad. Por otro lado, el/la Ingeniero/a de Minas por su sdlida
formacidon en ciencias fisicas y matematicas, esta capacitado para desempefiarse en la
aplicacién de métodos cientificos, en areas gerenciales y técnicas de optimizacion en todas las
operaciones involucradas en el desarrollo de un proyecto minero.
La Resoluciones del Ministerio de Educacién de la Nacién, N° 1254/18 “Actividades
Reservadas” define las actividades profesionales reservadas exclusivamente al titulo y la
Resolucién N° 1545/2021 plantea cambios principalmente en la organizacion y carga horaria
de los contenidos curriculares basicos.
Ante esta oportunidad de cambio, se ha considerado pertinente una revision de los
contenidos, ordenamiento, correlatividades, partiendo de la informacidn generada a través de
encuestas, andlisis FODA y reuniones realizadas con docentes y egresados que estan
desarrollando su actividad profesional en el dmbito privado y publico. Las modificaciones
atendieron a: funcionamiento (reorganizacion de articulaciones horizontales y verticales,
revision de correlativas), de requerimiento de distintas cdtedras y adecuacién a los
requerimientos de las exigencias curriculares actuales por el marco legal vigente
(intensificacién de practicas, adecuacion al enfoque de competencias).
Con la informacién recabada esta innovacién curricular pretende reformular, actualizar y
adecuar el Plan de Estudios vigente (OCS 018/2004). Sus principales caracteristicas son:

e |Integrado y flexible.
Pertinente.
Construido desde un enfoque de competencias.
Considera las areas curriculares de estudios generales, especifica y de especialidad.
Integra en el proceso de ensefianza aprendizaje la investigacién y la responsabilidad
social universitaria.
Centrado en el aprendizaje de los estudiantes.
e Fomenta la coordinacion interdisciplinar.

MARCO REFERENCIAL

La Universidad Nacional de Catamarca, institucion educativa decana de la educacidn
universitaria en la provincia, fue creada el 12 de Septiembre de 1972, mediante Ley Nacional
N° 19.832; gracias al esfuerzo y tesén de autoridades y pobladores que vieron en ella una
fuente de cristalizacién de sus anhelos y aspiraciones profesionales y una promesa de futuro
para el desarrollo de la region. Nacida en una época de plena expansion de la formacion
superior, como institucién de educacidén publica asume este principio como derecho
fundamental de las personas y con una visiéon de la ensefianza como servicio publico, hace
realidad el suefio de estudios superiores para todos, acogiendo a estudiantes de diversa
procedencia social, cultural, econdmica, geogréfica; facilitando su acceso a las diferentes
carreras profesionales que oferta, de acuerdo a sus intereses vocacionales.
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En esta perspectiva, y en concordancia con los principios que inspiraron su creacién como una
Universidad al servicio del desarrollo de la regién y el pais, tiene entre sus objetivos principales
“Formar y capacitar cientificos, profesionales, docentes y técnicos capaces de actuar con
solidez profesional, responsabilidad, espiritu critico, mentalidad creadora, sentido ético,
solidaridad, sensibilidad social y responsabilidad de mejorar la calidad de vida y preservar el
medio ambiente” (Estatuto Universitario, art 2°, inc a), para lograr la realizacién plena del
estudiante y de los docentes como personas con capacidades para un aprendizaje permanente
—aprender a aprender- en beneficio de si mismos y de la mejora de su contexto socio —
cultural, natural y econdémico.

En la Universidad los estudiantes, orientados por sus docentes, realizan el esfuerzo de
formarse para ser mejores personas, mejores profesionales y ciudadanos, con un perfil que
responda a los retos actuales y demandas de una sociedad en constante cambio.

Historia de la carrera profesional de Ingenieria de Minas

La ensefanza de Ingenieria de Minas en el pais tiene una tradicion de mds de 60 afios. Nuestra
Universidad, a partir de la década del ‘70 contribuye a la formacién de Ingenieros de Minas. La
carrera Profesional de Ingenieria en Minas constituyd uno de los pilares fundacionales de la
Universidad Nacional de Catamarca (UNCA), ya que el proyecto de creacién contemplaba
inicialmente que la universidad respondiera al desarrollo de los recursos naturales y humanos
de la provincia, con prescindencia de carreras tradicionales como Medicina y Abogacia. Con
esta premisa, se privilegiaron entre otras, carreras como Ingenieria de Minas.

La mineria se ha convertido, en las ultimas décadas, en un factor fundamental para el
desarrollo econédmico y social del Pais y de la Region. Desde los afios ‘90 a la actualidad,
numerosos proyectos mineros de mediana y gran escala se han desarrollado en la busqueda
principalmente de minerales metaliferos como el oro, la plata, el cobre y el molibdeno.

En Catamarca, el desarrollo minero ha estado fuertemente vinculado a la mineria del oro, la
plata y el cobre. En la ultima década la provincia ha recibido inversiones para desarrollar
proyectos de Litio en el Salar del Hombre Muerto y en otros salares de su extenso territorio. Se
espera que la demanda mundial del Litio se vea fuertemente incrementada por el desarrollo
de la electromovilidad y las energias renovables, como una necesidad mundial de contribuir a
la descarbonizacidon del ambiente y el consecuente cambio climatico. Asi como sucede con el
Litio también aumentara la necesidad de minerales como el cobre, debido a que los vehiculos
eléctricos necesitan una cantidad de este metal muy superior al que requieren los vehiculos de
combustién.

En este escenario de Catamarca, Argentina y el mundo, la Universidad tiene el deber de forjar
recursos humanos con una sélida formacidn, que sepan resolver los problemas que les plantea
el medio y ofrecer soluciones creativas e innovadoras. Estos recursos humanos deben ser
sujetos de cambio, capaces de influir en la dinamica de la realidad, para atender las demandas
del presente y aceptar el desafio de construir el futuro.

MARCO TEORICO

Concepcion de Curriculo

La Universidad Nacional de Catamarca promueve la formacién integral del estudiante, lo cual
implica no sdlo el desarrollo de conocimientos y procedimientos de especialidad sino también
la adquisicion de actitudes y valores que le permita a cada miembro de la Comunidad
Universitaria desarrollar un
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proyecto profesional ético en el marco del mercado laboral y la sociedad en general; por ello,
centra su actuacién en la persona humana, en el respeto a su dignidad, considerandola un ser
capaz de desarrollar sus potencialidades en un ambiente de libertad, responsabilidad y
compromiso con su educacion.

En este sentido, concibe el curriculo como un plan de formaciéon que organiza las actividades
de ensefanza y aprendizaje desde un enfoque de Formacién por Competencias que regula los
procesos por los cuales transitard un estudiante para aprender los principios disciplinares y los
procedimientos y técnicas propias de su carrera profesional.

Disefio Curricular

El Disefio Curricular es un proceso complejo a cargo de los equipos docentes de la Facultad y
su resultado son el conjunto de decisiones para organizar el trayecto formativo de los futuros
egresados. El trabajo esta orientado a generar las condiciones que hagan posible un proceso
formativo coherente con el modelo educativo asumido en la formacidn de ingenieros en las
universidades del pais, con las necesidades de la sociedad y del mercado laboral.

Las adecuaciones del Disefio Curricular fueron elaboradas con la participacién de autoridades,
docentes, estudiantes y la consulta de los grupos de interés con el propésito fundamental de
dotar al estudiante de las competencias indispensables para el desempefio profesional en el
campo de la Ingenieria de Minas y que responda ademas a los principios de la Universidad y a
las necesidades y demandas de la sociedad.

Objetivos

Garantizar la formacidn de Ingenieros/as de Minas con un nivel cientifico tecnoldgico que les
permita analizar, evaluar, disefar y ejecutar proyectos mineros, comprometidos éticamente
con el desarrollo sustentable de los recursos del pais. Recuperando y haciendo vigentes los
objetivos que llevaron a la creaciéon de la carrera en el afo 1972: “dotar al pais de un
profesional suficientemente capacitado en las técnicas de busquedas, explotacion y beneficio
de los recursos minerales, actividades fundamentales para el desarrollo”.

FUNDAMENTOS DEL CURRICULO

Enfoque por competencias

La educacién basada en competencias tiene un impacto muy importante en la mejora de la
formacién profesional porque se pueden identificar y describir las competencias que
caracterizan el grado de conocimiento experto que los profesionales despliegan en su vida
profesional. Las competencias se desarrollan de manera permanente a lo largo del trayecto
formativo. Es innegable la ligazén del enfoque educativo por competencias con el mundo
laboral — profesional. En el documento CONFEDI (2018: 16) se sefiala “Hay consenso en cuanto
que el ingeniero no sélo debe saber, sino también saber hacer. El saber hacer no surge de la
mera adquisicion de conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones de una
compleja estructura de conocimientos, habilidades, destrezas, etc. que requiere ser
reconocida expresamente en el proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica
incluye las actividades que permitan su desarrollo”.

En la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la Universidad Nacional de Catamarca, la
formacion profesional por competencias tiene el propdsito de permitir que los/las estudiantes
puedan adquirir saberes tedricos y practicos necesarios para poder desempenfiar un trabajo en
un contexto
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social y econdmico preciso, pero “evolutivo”, ademads de permitirle una integracion social en
donde su estatus sea valorado como corresponde. Ello implica que en su proceso de
aprendizaje se pase de una légica de la enseflanza a una légica del aprendizaje basada en el
postulado: las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el principio.
La clave de esta formacidon esta en el disefio de un curriculo abierto, flexible y practico, una
didactica innovadora, que deje atrds métodos tradicionales y una evaluacién acorde al
desempeno de los estudiantes.

Las competencias constituyen la base fundamental para orientar el plan de estudios, la
docencia, el aprendizaje y la evaluacién desde un marco de calidad, ya que brinda principios,
indicadores y herramientas para hacerlo, mas que cualquier otro enfoque educativo.

Concepcion de la profesion

Los y las Ingenieros/as de Minas deben ser un profesional creativo, con capacidad de
adaptacion, comunicador y capaz de trabajar en equipo, preparado para aplicar el método
cientifico y los principios de la ingenieria y economia para formular y resolver problemas
complejos, y en particular los relacionados con el disefio de proyectos mineros y con la
concepcidn, calculo, disefio, andlisis, construccidén, puesta en marcha y operacion de la
extraccién y procesamiento de recursos minerales, en términos de calidad, seguridad,
economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio
ambiente. Es un profesional capaz de trabajar en la actividad minera cumpliendo el cddigo
ético de la profesidn.

Los y las Ingenieros/as de Minas egresados/as de la UNCA poseen los conocimientos de las
materias y las ciencias naturales, obtenidos a través del estudio, experiencia y prdctica, que
son aplicados con buen criterio y tecnologia al desarrollo del medio, y a utilizar eficientemente
y con responsabilidad social, basada en una ética profesional, los materiales y las fuerzas de la
naturaleza al beneficio de la humanidad.

Para alcanzar el conocimiento de esta ciencia, se estudian diversos temas que estdn
distribuidos en el desarrollo del plan de estudio. El/la estudiante de Ingenieria de Minas tiene
un amplio campo donde escoger su futuro ejercicio profesional, como ser la prospeccion,
exploracién, preparacién, explotacion, concentracién y comercializacién de los recursos
mineros. Durante los dos primeros afios debera aprender ciencias exactas, ya que un
conocimiento sdlido de estas ciencias basicas es esencial para entender los problemas con que
se enfrentard en los cursos superiores con las asignaturas de la especialidad. Debera conocer
las técnicas de laboratorio para lograr una consolidacion por la via experimental de la teoria
estudiada, disponiendo fuera del horario de clase el tiempo necesario para el estudio, la
reflexion, la busqueda bibliografica, la consulta de manuales y toda otra actividad tipica y
caracteristica de la carrera de la Ingenieria de Minas.

Parte de su periodo formativo se emplea en visitas a distintos yacimientos mineros del pais.
Esto es de fundamental importancia en la formacién integral del/la Ingeniero/a de Minas, y por
ello que en el transcurso de la carrera, se realizan numerosos viajes de estudio y prdacticas en
minas, brindando a la provincia de Catamarca excelentes posibilidades.

Los motivos expuestos sintetizan los fundamentos de la propuesta que se realiza. Ante las
diferentes aplicaciones que tiene la actividad minera, se ha optado por una propuesta de un/a
Ingeniero/a de Minas “Generalista”, con capacidades para intervenir en todas las etapas de la
mineria, descriptas por la Resoluciéon N° 1254/18, Anexo X, del Ministerio de Educacién de la
Nacidn sobre Actividades Reservadas al titulo de Ingeniero de Minas.
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Los campos de actuacion
Los y las Ingenieros/as de Minas de tienen un campo de acciéon muy amplio:

e Asesorar, a nivel institucional, a las dependencias que tienen a su cargo la actividad
minera desde el punto de vista normativo como el operativo.

e Planificar y disefiar labores mineras: exploracién, desarrollo, preparacion y explotacién en
la mineria subterranea y superficial.

e Planificar, diseiar, controlar y supervisar la construccién, operacién y mantenimiento de
plantas de beneficio de minerales.

e Organizar y seleccionar personal para operacidon minera.

® Supervisar la seguridad y cuidado del medio ambiente en empresas productivas.

e Participar en la planeacidn y administracion de Sistemas de Gestién aplicadas a la mineria,
y en la planeacidon y administracién de Sistemas de Salud Ocupacional y Seguridad
Industrial.

e Dirigir y administrar empresas en marcha y/o formarlas con criterios competitivos e
innovadores.

e Ejercer consultoria y docencia universitaria para la formacidn de nuevos profesionales.

e Desarrollar actividades de asesoria, consultoria, capacitacion, docencia e investigacion en
temas ambientales relacionados a la mineria.

e Desarrollar actividades de asesoria, consultoria, capacitacion, docencia e investigacién en
temas que le son propios a su formacién.

e Realizar investigacidén, innovacién y mejoramiento de la calidad de los procesos de
entidades mineras locales, nacionales e internacionales.

e Disefar las alternativas econdmicas, eficientes y seguras de las diversas operaciones
unitarias del proceso minero.

IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Titulo: Ingeniero/a de Minas

El Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria de Minas tiene como fecha propuesta de
implementacién al afio 2024.

Nivel: Universitario

Modalidad: Grado

Carrera: Ingenieria de Minas

Cardcter: Permanente

Duracion de la carrera: 5 (CINCO) afios

Requisitos de ingreso: Nivel medio completo o cumplir con las normas del Art 7° de la Ley de
Educacién Superior N° 24521.

ALCANCES DEL TiTULO INGENIERO/A DE MINAS
1. Disefiar, calcular y proyectar la exploracion y explotacion de yacimientos minerales, plantas

de beneficio de dichas materias, movimientos de rocas en operaciones mineras.
2. Realizar trabajos topograficos y geotécnicos necesarios para lo mencionado anteriormente.
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3. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacién y mantenimiento de lo mencionado
anteriormente.

4. Certificar el funcionamiento, condicidn de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

Alcances vigentes

A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccidén, inspeccién, construccién, operacién y
mantenimiento de:
1. Obras de exploracion y explotacién de yacimientos minerales de todo tipo.
2. Plantas de beneficio de dichas materias.
3. Movimientos de rocas por medio de explosivos y maquinarias en obras
civiles.
B. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:
1. Mecénica de rocas
2. Trabajos topograficos y geodésicos que fuere necesario ejecutar para la
correcta materializacién de las obras a que se refiere el parrafo a)
3. Trabajos profesionales relacionados con la ubicacidon y ponderaciéon de
yacimientos.
4. Mensuras mineras de yacimientos, concesiones de exploracién y cateo y de
explotacién.
5. Planeamiento del uso y administracién de los recursos mineros.
6. Asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera relacionada con los
incisos anteriores.
7. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los mismos.
8. Policia minera, higiene, seguridad industrial e impacto ambiental
relacionados con su profesion.

ACTIVIDADES RESERVADAS AL INGENIERO/A DE MINAS

Disefar, calcular y proyectar la exploraciéon y explotacién de yacimientos minerales,
plantas de beneficios de dichas materias, movimiento de rocas en operaciones mineras.
Realizar trabajos topogréficos y geotécnicos necesarios para lo mencionado
anteriormente.

Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo
mencionado anteriormente.

Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR ACTIVIDAD RESERVADA:

CE1l: Competencias para diseiar, calcular, evaluar y planificar las etapas de
exploracién, explotacion, procesamiento de minerales y derivados, voladura vy
movimiento de rocas en operaciones mineras y civiles.

CE2: Competencias para realizar y supervisar trabajos topograficos y geotécnicos
necesarios para lo mencionado anteriormente.
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CE3: Competencias para proyectar, dirigir, supervisar, gerenciar y controlar la
construccion, operacidon y mantenimiento de las obras, etapas o trabajos de lo
mencionado anteriormente, cubriendo aspectos de ingenieria legal, econémica vy
financiera.

CE4: Competencias para certificar las condiciones o estado de las operaciones, obras y
trabajos descriptos anteriormente, cubriendo aspectos de ingenieria legal, econdmica
y financiera.

CE5: Competencias para proyectar, planificar, evaluar, ejecutar y dirigir lo referido a
policia minera, salud ocupacional, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

PERFIL DEL EGRESADO/A:
El/la graduado/a con el titulo de Ingeniero/a de Minas de la Facultad de Tecnologia y Ciencias
Aplicadas de la Universidad Nacional de Catamarca posee una adecuada formacion cientifica,
técnica y profesional que lo/a habilita para aprender y desarrollar nuevas tecnologias, con
actitud ética, critica y creativa para la identificacidon y resolucion de problemas en forma
sistémica, considerando aspectos politicos, econdmicos, sociales, ambientales y culturales
desde una perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad.
Para asegurar este perfil de egreso, en su formacién se desarrollan las siguientes
Competencias de Egreso referidas al Alcance, Desempefio y Sociales, Politicas y Actitudinales,
las cuales se aplican sobre los objetos de conocimiento especificos de la profesion.
El graduado con el titulo de Ingeniero/a de Minas es formado para que en su desempefio
profesional sea competente para:
1. Competencias referidas al alcance

1.1. Identificar, formular y resolver problemas.

1.2. Concebir, disefiar, calcular y analizar proyectos.

1.3. Planificar, gestionar, ejecutar, evaluar y controlar proyectos.

1.4. Proyectar, dirigir, supervisar y controlar la construccién, operaciéon vy

mantenimiento.

1.5. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado.

1.6. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad e impacto ambiental.

1.7. Evaluar la factibilidad econédmica y financiera de los proyectos.

1.8. Realizar arbitrajes, pericias y tasaciones.

2. Competencias referidas al desempefio
2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de
aplicacion.
2.2. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnoldgicas.
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad.
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias basicas de la ingenieria y de las tecnologias
basicas.
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentos y analizar e interpretar resultados.
2.6. Evaluar criticamente drdenes de magnitud y significacidon de resultados numéricos.

3. Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales
3.1. Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios.
3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica.
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3.3. Manejar el idioma inglés con suficiencia para la comunicacién técnica.

3.4. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando
el impacto econédmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
3.5. Aprender en forma continua y auténoma.

3.6. Actuar con espiritu emprendedor, creativo e innovador.

Las cuales se aplicardn en el desarrollo de proyectos de exploracién, explotacion y
procesamiento de minerales.

El titulo de Ingeniero/a de Minas permite ademas realizar todo tipo de investigaciones y
desarrollos de nuevos productos y procesos, ejercer la docencia e inscribirse en todo tipo de
posgrados relacionados con la carrera para una formacién que, en esta disciplina, debe ser
continua.

DISENO DEL PLAN DE ESTUDIOS

La carrera estd estructurada en cinco (5) anos, con diez (10) cuatrimestres, en los que se
desarrollan cincuenta (50) asignaturas curriculares, dos Practicas de Minas y un Trabajo Final.
Las materias estan organizadas para un proceso gradual de adquisicién de conocimientos. De
las 50 asignaturas, 47 son de caracter obligatorio y 3 son electivas.

Las asignaturas del ciclo basico (CB) son de cardcter comun a todas las carreras de Ingenieria
gue se imparten en la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas.

Todas las asignaturas del primer afio, y casi la totalidad de las asignaturas del segundo afio, se
dictan con régimen cuatrimestral y en los afos siguientes, se implementa el sistema anual. Se
considera una extension de 15 semanas, para cada cuatrimestre y de 30 semanas para el
régimen anual. Cada afio representa entre el 19 % y el 21% de la carga horaria total. La
duracion horaria total propuesta para la carrera es de 4.020 horas.

Es importante que el estudiante domine una lengua diferente al espafiol, que le facilite la
comunicacion con otras regiones del mundo. El Inglés constituye el idioma universal para la
comunicacion global, facilitando el acceso a los recursos técnicos e intelectuales y jugando un
rol indiscutible como medio de intercambio entre regiones y naciones. Como requisitos
adicionales se deben certificar dos niveles de idioma extranjero (preferentemente inglés). El/la
alumno/a debe demostrar haber alcanzado el grado requerido de dominio de un idioma
extranjero, preferentemente inglés, que se determinard mediante una prueba de nivel en la
que se asignara una calificacion cualitativa (Aprobado/Desaprobado) evaluando la capacidad
de utilizar bibliografia especializada de la carrera en dicho idioma. A tal efecto la Facultad
ofrecera cursos no obligatorios y no arancelados, con una duracién total de CIENTO VEINTE
(120) horas totales.

Como parte de su entrenamiento pre-profesional, se prevé que el alumno, al finalizar el
cursado del tercer y cuarto afo de la carrera, desarrolle Practicas de Campo relacionadas con
las disciplinas en estudio en empresas privadas o estatales, debiendo demostrar la experiencia
adquirida mediante un examen final. Estas asignaturas practicas no poseen régimen de
cursado, ni carga horaria semanal, segln lo establecido en la reglamentacién vigente de la
Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, de la Universidad Nacional de Catamarca. La
asignatura Prdactica de Minas |, correspondiente al tercer afio de la carrera, estd concebida
como una materia integradora de gran parte del drea Tecnologias
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Basicas, mientras que la Practica de Minas Il corresponde al cuarto afo articulandose con el
area de Tecnologias Aplicadas. Los/as estudiantes deberan acreditar un minimo de
DOSCIENTAS (200) horas por cada practica de campo.

En tercer y quinto aifo se proponen asignaturas Electivas, cuyo objetivo fundamental es lograr
un plan de estudios flexible, con contenidos pertinentes a la regién, acordes a los cambios del
mercado laboral y a las innovaciones que surjan de los nuevos conocimientos y tecnologias.

El Trabajo Final, es una actividad técnico cientifica que lleva a cabo el estudiante en el quinto
afo, dirigida por un docente de la carrera y su objeto es propiciar la integracidon de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y el acercamiento a la realidad del campo
laboral. Esta actividad curricular no posee régimen de cursado, ni carga horaria semanal. El
mismo se llevara a cabo segun lo establecido en la reglamentacidn vigente de la Facultad de
Tecnologia y Ciencias Aplicadas. Para su defensa se deben tener aprobadas la totalidad de las
materias de la carrera. Para el desarrollo del Trabajo Final se considera un minimo de
doscientas (200) horas.

Requisitos de ingreso: Para cursar la carrera Ingenieria de Minas, el/la interesado/a debe
cumplir con las exigencias del Art.7 de la Ley de Educacién Superior y con los requisitos
exigidos por la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la Universidad Nacional de
Catamarca.

Carga horaria: La carga horaria total de la carrera es de 4.020 horas y no consideran las horas
requeridas por las dos Practicas de Minas y el Trabajo Final.

Metodologia:

Las asignaturas se desarrollan a través de clases tedricas/tedrico-practicas, talleres,
laboratorios, seminarios, segun la planificacidon de cada cdtedra. Se fomenta la conformacion
de equipos de trabajo tanto en las actividades de laboratorio y de campo como en la
resolucidn de problemas, la realizacidon de actividades grupales didacticas, que contemplen la
inquietud por la investigacion y desarrollen la competencia de integrar equipos de trabajo.
Esta metodologia a su vez permite al alumno adquirir habilidades para el trabajo en equipo, la
expresion oral y escrita. Se incentiva al alumno/a en la busqueda de material bibliografico
(libros de texto, publicaciones especializadas, trabajos técnicos y cientificos, etc.) y el manejo
de software inherente a cada asignatura.

BLOQUES CURRICULARES o AREAS DE CONOCIMIENTO

Los contenidos minimos se agrupan en cuatro Bloques Curriculares o Areas Temdticas
Principales:

1. Ciencias Bdsicas de la Ingenieria: Asignaturas que abarcan los conocimientos comunes a
todas las carreras de ingenieria, que aseguran una solida formacién conceptual para el
sustento de las disciplinas especificas y la evolucién permanente de sus contenidos en funcién
de los avances cientificos y tecnolégicos.

2. Tecnologias Bdsicas: Asignaturas que incluyen contenidos de Ciencias Bdasicas con la
orientacién y aplicaciones propias de cada especialidad. Estos deben ser tratados con
profundidad para su aplicacién en la resolucién de problemas especificos.

3. Tecnologias Aplicadas: Asignaturas que desarrollan los conocimientos fundamentales para la
resolucidn de problemas especificos de la Ingenieria, que identifican el perfil profesional de la
carrera.
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4. Ciencias y Tecnologias Complementarias: Asignaturas que comprenden los conocimientos
complementarios del perfil profesional antes descripto y los conocimientos vinculados con las
competencias de cada especialidad, asegurando su formacidn para un desarrollo sostenible de
la misma.

Las catedras que integran cada bloque curricular son:

Ciencias Bdsicas de la Ingenieria: Algebra y Geometria Analitica | y II; Fisica I, Il, lll y IV; Andlisis
Matematico |, Il y Illl; Calculo Numérico; Cdlculo Avanzado; Fundamentos de Informatica;
Sistemas de Representacidon y Sistemas de Representacion Aplicados; Quimica General;
Quimica Il; Probabilidad y Estadistica; Electiva I.

Tecnologias Bdsicas: Quimica Analitica; Estabilidad y Resistencia de Materiales; Geologia
General y Petrologia; Exploracién Minera; Servicios Mineros; Andlisis de Menas; Topografia
Minera; Informatica Minera; Yacimientos Minerales; Mineralogia General y Determinativa;
Mecdnica de Rocas y Suelos.

Tecnologias Aplicadas: Explotacion de Minas | y Il; Tratamiento Mecanico de Minerales | y 1I;
Perforaciones y Explotacidon de Acuiferos; Hidrometalurgia y Electrometalurgia; Voladuras de
Rocas y Explosivos; Geotecnia Aplicada; Planificacion de Minas; Electiva Il.

Ciencias y Tecnologias Complementarias: Economia Minera; Gestién y Administracion de
Empresas; Impacto Ambiental Minero; Higiene y Seguridad Minera; Legislacién y Derecho

Minero; Electiva Ill.

Asignaturas por bloque curricular — Cargas horarias presenciales

BLOQUE ASIGNATURAS Carga

Algebra y Geometria Analitica | y II; Fisica |, II, lll y IV;
Analisis Matematico I, Il y Ill; Calculo Numérico; Calculo
Ciencias Bdsicas de la Avanzado; Fundamentos de Informatica; Sistemas de
Ingenieria Representacién y Sistemas de Representacién Aplicados;
Quimica General; Quimica Il; Probabilidad y Estadistica;
Electiva I.

1290

Introduccion a la Mineria; Quimica Analitica; Estabilidad y
Resistencia de Materiales; Geologia General y Petrologia;
Exploracion Minera; Servicios Mineros; Analisis de Menas;
Topografia Minera; Informatica Minera; Yacimientos
Minerales; Mineralogia General y Determinativa; Mecanica
de Rocas y Suelos.

Tecnologias Bdsicas 1080

Explotacion de Minas | y II; Tratamiento Mecanico de
Minerales | y Il; Perforaciones y Explotacion de Acuiferos;
Tecnologias Aplicadas Hidrometalurgia y Electrometalurgia; Voladuras de Rocas y 1140
Explosivos; Geotecnia Aplicada; Planificacién de Minas;
Electiva Il

Economia Minera; Gestidn y Administracion de Empresas;
Impacto Ambiental Minero; Higiene y Seguridad Minera; 510
Legislacidn y Derecho Minero; Electiva ll.

Ciencias y Tecnologias
Complementarias
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Sintesis de la Estructura Curricular

H Mini
orat.s inimas Carga Horaria . Cantidad de
Bloque segun RMEN Porcentaje .
1545/21 PE Propuesto Asignaturas
C/enCI.as ,Basmas de la 710 1290 39% 18
Ingenieria
Tecnologias Bdsicas 545 1080 27% 11
Tecnologias Aplicadas 545 1140 28% 10
Cienci T logi
iencias y ecn? ogias 365 510 13% 6
Complementarias

ASIGNATURAS ELECTIVAS

Se proponen tres espacios curriculares electivos, cuyo objetivo fundamental es lograr un plan
de estudios flexible, y que buscan formar a los estudiantes en las habilidades mas demandadas
para los empleos de su futuro profesional, atendiendo los requerimientos de la industria
minera, y en particular al impacto que produjo en la provincia la industria del litio. De este
modo la carrera genera las competencias requeridas por las Ultimas tendencias profesionales,
sumando programas actualizados que responden a las necesidades actuales.

El Departamento de Minas analizard anualmente el comportamiento de la matricula de
alumnos/as en las diferentes asignaturas electivas como también las necesidades de
incorporar contenidos acordes a la demanda laboral y a las innovaciones que surjan de los
nuevos conocimientos y tecnologias. EI Departamento Minas podra proponer nuevas
alternativas, cada dos afios si lo considera pertinente, a los fines de mantener una oferta
actualizada de temidticas de interés.

Otra posibilidad para el cursado de las asignaturas electivas es la utilizacion del Sistema
Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA), el cual permite realizar movilidades
temporarias en otras universidades del pais adheridas al mencionado sistema, aprovechando
la diversidad de perfiles de carreras y orientaciones que brinda el sistema universitario a lo
largo y ancho del pais. EI Departamento de Minas reglamentara la modalidad y las
correlatividades de las asignaturas que se cursaran bajo este sistema.

Si el/la alumno/a asi lo desea, podra cursar mayor cantidad de asignaturas electivas, que las
exigidas como minimo en el Plan de Estudios. Asimismo, podra elegir materias de planes de
estudios de otras carreras, que posean contenidos y competencias considerados de interés y
de relevancia para su perfil profesional y carga horaria no menor, a la establecida para las
asignaturas electivas, en conformidad con el Departamento Minas.
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ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
Estructura Curricular
A continuacidn, se detallan las asignaturas por afio, régimen, carga horaria y correlatividad.

PRIMER ANO
HS. CORRELATI
cODIGO ASIGNATURA REGIMEN | SEM | HS. ANO
VAS
ANA
MN-1001 | ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA | c-1 5 75
MN-1002 | FiSICA | c-1 6 90
MN-1003 | ANALISIS MATEMATICO | Cc-1 5 75
MN-1004 | FUNDAMENTOS DE INFORMATICA c-1 4 60
MN-1005 | SISTEMAS DE REPRESENTACION c-1 4 60
MN-1006 | INTRODUCCION A LA MINERIA c-1 3 45
. ) MN-1001;
MN-1007 | ANALISIS MATEMATICO II c-2 5 75 MIN-1003
. MN-1002;
MN-1008 | FiSICA II c-2 6 90 MN-1003
MN-1009 | QUIMICA GENERAL c-2 6 90
. MN-1001
MN-1010 | ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 1l c-2 5 75 MN-1004
SISTEMAS DE REPRESENTACION MN-1005
MN-1011 APLICADOS 2 3 45 MN-1004
MN-1012 | IDIOMA EXTRANJERO | c-2 Sin .
correlativa
TOTAL HORAS 1° ANO 780
SEGUNDO ANO
. , HS. . CORRELATI
cODIGO ASIGNATURA REGIMEN SEMANA HS. ANO VAS
ESTABILIDAD Y RESISTENCIA MN-1008;
MN-2001 DE MATERIALES 4 120 MN-1011
GEOLOGIA GENERAL Y MN-1006;
MN-2002 | oerroLoaia 4 120 MN-1011
) i MN-1007;
MN-2003 | ANALISIS MATEMATICO IlI c-1 5 75 VIN-1010
MN-2004 | FiSICA Il c-1 6 90 MN-1008
i , MN-1007;
MN-2005 | CALCULO NUMERICO Cc-1 4 60 VIN-1010
MN-1007;
MN-2006 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA Cc-1 5 75 MN-1010
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MN-2007 QUIMICA 1I C-1 4 60 MN-1009
MN-1008
MN-2008 FISICA IV C-2 60 MN-2004
MN-2009 CALCULO AVANZADO C-2 5 75 MN-2003;
MN-2005
MN-2010 QUIMICA ANALITICA C-2 6 90 MN-2006
MN-2007
MN-2011 IDIOMA EXTRANJERO Il C-2 MN-1012
TOTAL HORAS 2° ANO 825
IDIOMA EXTRANJERO (PREFERENTEMENTE INGLES)
Se debe acreditar dominio nivel basico de un idioma extranjero, antes de C 120
comenzar el cursado de 3° afio de la carrera.
TERCER ANO
3 . HS. . CORRELATI
CODIGO ASIGNATURA REGIMEN SEMANA HS. ANO VAS
p MN-2002;
MN-3001 EXPLORACION MINERA A 4 120 MN-2008
MN-2001;
MN-3002 SERVICIOS MINEROS A 4 120 MN-2002
, MN-2008
MN-3003 ANALISIS DE MENAS A 5 150 MN-2010
. MN-2008;
MN-3004 TOPOGRAFIA MINERA A 3 90 MN-2009
. MN-2006;
MN-3005 INFORMATICA MINERA A 2 60 MN-2009
MN-2002;
MN-3006 YACIMIENTOS MINERALES C-1 4 60 MN-2010
MINERALOGIA GENERAL Y MN-2002;
MN-3007 | b eTERMINATIVA ¢l 4 60 MN-2010
MECANICA DE ROCAS Y MN-2002;
MN-3008 | o108 2 4 60 MN-3007
MN-3009 ELECTIVA I C-2 4 60
p MN-3006
MN-3010 PRACTICA DE MINAS | (#) MN-1006
TOTAL HORAS 3° ANO 780

(#) No posee régimen de cursado, ni carga horaria semanal.
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CODIGO ELECTIVA | CORRELATIVAS
MN-3009-a LIDERAZGO
MN-3009-b INGLESCOMUNICACIONAL MN-2011
MN-3009-c FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
CUARTO ANO
. . HS. - CORRE
CODIGO ASIGNATURA REGIMEN SEMANA HS. ANO LATIVAS
. MN-3002;
MN-4001 EXPLOTACION DE MINAS | A 5 150 MN-3008
TRATAMIENTO MECANICO DE MN-3006;
MN-4002 MINERALES | A > 150 MN-3007
PERFORACIONES Y EXPLOT. DE MN-3001;
MN-4003 | oo A 4 120 MN-3006
HIDROMETALURGIAY MN-3003;
MN-4004 | ¢\ ecTROMETALURGIA A 4 120 MN-3007
. MN-3001;
MN-4005 ECONOMIA MINERA A 4 120 MN-3005
VOLADURA DE ROCAS Y MN-3004;
MN-4006 | Lo oo c-1 4 60 MN-3008
. MN-3006;
MN-4007 GEOMECANICA MINERA C-2 4 60 MN-3008
. MN-3002
MN-4008 PRACTICA DE MINAS I (#) MN-3010
TOTAL HORAS 4° ANO 780
(#) No posee régimen de cursado, ni carga horaria semanal.
QUINTO ANO
. . HS. . CORRELATI
CODIGO ASIGNATURA REGIMEN SEMANA HS. ANO VAS
MN-4001;
MN-5001 EXPLOTACION DE MINAS II A 5 150 MN-4006;
MN-4007
TRATAMIENTO MECANICO DE MN-4002;
MN-5002 MINERALES I A > 150 MN-4004
, MN-4001;
MN-5003 PLANIFICACION DE MINAS A 4 120 MN-4005
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MN-5004 | IMPACTO AMBIENTAL A 3 90 MN-4001;
MINERO MN-4002;
MN-4003
MN-5005 | GESTION Y ADMINISTRACION A 4 120 MN-4005
DE EMPRESAS
MN-5006 | LEGISL. Y DERECHO MINERO c-1 4 60 MN-4001
MN-4005
MN-5007 | ELECTIVAII c-1 60 (**)
MN-5008 | HIGIENE Y SEG. MINERA c-2 3 45 MN-4001;
MN-4002
MN-5009 | ELECTIVA lI c-2 4 60 (**)
MN-5010 | TRABAJO FINAL (#) (*)
TOTAL HORAS 5° ANO 855

(*) Para inscribirse en la asignatura Trabajo Final, el/la alumno/a debe tener aprobadas todas
las asignaturas de 4° afio. Para rendir el Trabajo Final, el/la alumno/a deberd aprobar

previamente todas las asignaturas del Plan de Estudios.

(**) Ver cuadro de correlativas.

(#) No posee régimen de cursado, ni carga horaria semanal.

CODIGO | ELECTIVAIlI CORRELATIVAS
DISENIO DE EXPLOTACION DE MINAS MIXTO 2’(‘)%‘54001; MN-
PROYECTO Y DISENO DE PLANTA DE BENEFICIO DE MINERALES. Z/(l)g-;ooz; MN-
PRODUCCION SUSTENTABLE DE LITIO MN-3003; MN-
4003
CODIGO | ELECTIVAIII CORRELATIVAS
FORMULACION Y EVALUACION PROYECTOS MINEROS 2’(')2;34005 MN-
i MN-4005 MN-
LOGISTICA OPERATIVA -
EXCELENCIA OPERACIONAL E INNOVACION 2’(‘)2;34005 MN-

Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (Secretaria de Politicas Universitarias —
Ministerio de Educacion y Deportes — Presidencia de la Nacién - Junio de 2017)
Tal lo establecido en la RM 1860/16, la unidad de medida en base a la cual se efectuara el
reconocimiento académico de los trayectos de formacién de los estudiantes bajo el Sistema

Nacional

de Reconocimiento Académico de Educacidn Superior, sera
“Reconocimiento de Trayecto Formativo” (RTF).

la unidad de
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Los RTF reflejan en horas el tiempo de trabajo total del estudiante para el cumplimiento de los
requisitos de aprobacién.

Atendiendo a los diferentes bloques curriculares y dedicaciones de los estudiantes en cada uno
de ellos, se establecieron los coeficientes (K) que multiplicados por la carga horaria presencial
(CHP) del estudiante indican la dedicacidn extra curricular o trabajo independiente.

Se calcula la Carga Horaria Total con la siguiente expresién:

Carga horaria total (CHT) = CHP + K CHP
Donde:
K = 1,25 para el Bloque de las Ciencias Basicas
K =1,5 para el Bloque de las Tecnologias Basicas
K =2 para el Bloque de las Tecnologias Aplicadas
K= 1 para el Bloque de las Ciencias y Tecnologias Complementarias

Los RTF se estiman equivalentes a 30 horas de dedicacién total del estudiante

Sintesis de los RTF seguin Bloque Curricular

Carga Horaria Carga Horaria
Bl RTF
oque Presencial (CHP) Total (CHT)
C/enCIgs ,Basmas de la 1290 2903 97
Ingenieria
Tecnologias Bdsicas 1080 2700 90
Tecnologias Aplicadas 1140 3420 114
Ciencias y Tecnf)/oglas 510 1020 34
Complementarias
Total 4020 335
CONTENIDOS MiNIMOS DE LAS ASIGNATURAS DE CARACTER OBLIGATORIO
PRIMER ANO
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA |
cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
MN-1001 ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA | 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Vectores en R". Producto Escalar y Vectorial. Aplicaciones. Puntos, distancia y rectas en R% R3
Planos en R3. Cénicas y Cuadréticas. Matrices. Operaciones con Matrices. Matriz Inversa. Sistemas
de Ecuaciones Lineales.
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FiSICA |

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1002 FiSICA | 90 Cuatrimestral | Obligatoria

Magnitudes y Cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Dindmica de la particula. Leyes de
Newton. Movimiento rectilineo y en el plano. Sistemas de referencia no inercial. Impulso lineal.
Trabajo. Energia cinética, potencial y mecanica. Momento de una fuerza. Momento de inercia,
teoremas de conservacidon. Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones. Dindmica del
cuerpo rigido libre y vinculado. Trabajo y energia. Impulso angular. Estatica del cuerpo rigido.

ANALISIS MATEMATICO |

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1003 ANALISIS MATEMATICO | 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Recta Real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Limite, teoremas. Continuidad. Derivacion.
Recta tangente. Teoremas del valor medio del calculo diferencial. Consecuencias. Aplicaciones.
Valores Extremos: relativos y absolutos. Optimizacion. Regla de L"Hopital. Antiderivadas. Estudio
de funciones.

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1004 FUNDAMENTOS DE INFORMATICA 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Introduccidn a la informatica. Uso de repositorios. Control de versiones. Fases en la resolucidon de
problemas. Algoritmos —pseudocddigo - Diagramas de flujo. Introduccidon a los lenguajes de
programacion estructurada. Estructuras de seleccidn. Estructuras de control. Funciones. Arreglos,
punteros y estructuras. Entrada/salida de informacion. Documentacién de programas

SISTEMAS DE REPRESENTACION

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1005 SISTEMAS DE REPRESENTACION 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Introduccidon a la representacidon grafica. Representacidn gréfica de objetos. Normalizacién.
Nociones de representacidn asistida por computadora

INTRODUCCION A LA MINERIA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1006 INTRODUCCION A LA MINERIA 45 Cuatrimestral | Obligatoria

Definicion de mineria. Historia de la mineria en América: origenes, conquista. La mineria en el Rio
de la Plata. Concepto de tecnologias aplicadas a la actividad minera. Concepto de recursos y
reserva mineral. Conceptos de procesos y actividades que conforman el ciclo operativo de un
proyecto minero. Etapas y métodos mineros. Panorama de la mineria en Catamarca y en el pais.
Mineria mundial. El profesional y su medio. El compromiso profesional con la seguridad, la salud y
el cuidado del medio ambiente. Roles y funciones. Etica Profesional.
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ANALISIS MATEMATICO II

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1007 ANALISIS MATEMATICO I 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Técnicas de integracidn. Integrales definidas. Integral de Riemann. Teoremas Fundamentales del
Calculo. Aplicaciones de la integral definida. Integrales Impropias. Aproximacion: Polinomios de
Taylor. Series numéricas de términos positivos y alternadas. Criterios de Convergencia. Serie de
Potencias. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

FISICA II
cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
MN-1008 FiSICA Il 920 Cuatrimestral | Obligatoria

Gravitacién. Nociones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodindmica. Oscilaciones: armonica,
amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de superposicion.
Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler.
Temperatura y Calor. Efectos del calor sobre los cuerpos.

QUIMICA GENERAL

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1009 QUIMICA GENERAL 90 Cuatrimestral | Obligatoria

Principios de la Quimica. Composicion y propiedades de la materia. Férmulas y nomenclatura de
compuestos inorganicos. Estructura Atémica. Sistema Periédico. Uniones quimicas. Fuerzas
intermoleculares de atraccion. Estados de la materia. Soluciones acuosas. Componentes. Unidades
de concentracién. Reacciones quimicas. Estequiometria. Cdlculos con férmulas y ecuaciones
qguimicas. Termodindmica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico. Equilibrio iénico en
soluciéon acuosa. Equilibrio acido base. Acidos y bases fuertes y débiles. Escala de pH.
Electroquimica.

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA II

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1010 ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA Il 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Determinante de una matriz. Espacios Vectoriales. Base de un espacio Vectorial Espacios
vectoriales con producto interior. Transformaciones lineales. Valores y Vectores propios.
Diagonalizacion.

|F-2023-00036497-UNCA-REC

Pagina 18 de 32




SISTEMAS DE REPRESENTACION APLICADOS

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-1011 SISTEMAS DE REPRESENTACION 45 Cuatrimestral | Obligatoria
APLICADOS

Distintos Sistemas de Representacion Grafica. Croquizados. Elementos y operaciones en
Geometria Descriptiva. Sistemas de Representacion grafica asistida por computadora.

SEGUNDO ANO

ESTABILIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2001 ESTABILIDAD Y RESISTENCIA DE 120 Anual Obligatoria
MATERIALES

Conceptos fundamentales. Sistemas de planos y fuerzas. Solicitaciones y sustentaciones de
estructuras, distribucidn de cargas y solicitaciones. Estructuras lineales: traccién, flexion simple,
flexiéon pura. Aplicacion. Secciones sometidas a flexion. Flexion compuesta y desviada. Vigas
simples. Vigas continuas. Compresién simple. Pandeo. Condiciones de resistencia y deformidad.
Estado limite y rotura.

GEOLOGIA GENERAL Y PETROLOGIA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2002 GEOLOGIA GENERAL Y PETROLOGIA 120 Anual Obligatoria

La geologia y su vinculaciéon con la mineria. Estructura interna de la Tierra: métodos de estudio,
modelos. Corteza terrestre. Tectdnica de placas. Diastrofismo. Estructuras de deformacién.
Cristalografia: conceptos basicos. Minerales: propiedades fisicas y clasificacidn. Geodindmica
interna y externa. Ciclo petrogenético. Procesos magmaticos: Rocas igneas. Procesos
metamdrficos. Rocas metamoérficas. Geodindmica externa: meteorizacidn y procesos
sedimentarios. Rocas sedimentarias. Yacimientos. Yacimientos de litio en la region. Cartografia
geoldgica.

ANALISIS MATEMATICO IlI

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2003 ANALISIS MATEMATICO IlI 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Calculo vectorial: Funciones de varias variables. Limites dobles e iterados. Derivadas parciales y
direccionales. Diferencial. Integrales multiples, de linea y de superficie. Divergencia y rotor.
Teorema de integrales. Green — Gauss - Stokes.
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FiSICA 1Nl

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2004 FiSICA Il 90 Cuatrimestral | Obligatoria

Electricidad: Cargas eléctricas y campo eléctrico, Ley de Gauss. Energia y potencial eléctrico.
Propiedades eléctricas de la materia. Capacitancia. Corriente eléctrica. Circuitos eléctricos.
Magnetismo: Fuerza y campo magnético, Ley de Ampere. Induccion electromagnética: Ley de
Faraday. Propiedades magnéticas de la materia. Inductancia. Electromagnetismo: Ecuaciones de
Maxwell.

CALCULO NUMERICO

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2005 CALCULO NUMERICO 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Aproximacion de funciones. Errores. Raices de ecuaciones no lineales. Soluciones de ecuaciones
lineales. Métodos de Gauss y Gauss-Seidel. Descomposicion LU. Ajuste de curvas: regresién por
minimos cuadrados. Diferenciacién e integracion numérica Solucién numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Diferencias finitas.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2006 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Muestreo y Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias discretas y Distribuciones de
Probabilidad. Variables aleatorias continuas y distribuciones de probabilidad. Distribuciones de
muestreo. Estimacion de pardmetros. Prueba de hipdtesis. Regresion y Correlacion.

QuiMICA Il
cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
MN-2007 QUIMICA Il 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Quimica inorganica: Caracteristicas generales de los elementos de los bloques S, P, D y F. Quimica
nuclear. Radiactividad. Elementos radioactivos. Quimica organica: el 4tomo de carbono en los
compuestos organicos. Propiedades de los compuestos organicos de interés en mineria.
Transformaciones fisicas de la materia. Cambios de estado. Diagrama de fases. Soluciones.
Solubilidad. Propiedades coligativas. Soluciones electroliticas. Fuerza iénica de electrolitos. lones
determinantes de potencial. Quimica de los fendmenos de superficie. Tensidon superficial.
Polaridad. Fendmenos de adsorcidn. Coloides. Procesos de obtencidon de elementos de interés
metalurgico / industrial: hierro, cobre, oro, plata vy litio.
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FiSICA IV

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2008 FiSICA IV 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Optica: Naturaleza de la luz. Leyes fundamentales de la propagacién de la luz. Espejos planos y
esféricos. Dioptras. Lentes. Aberraciones. Interferencia. Difraccidn —Polarizacién.

CALCULO AVANZADO
CcODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
MN-2009 CALCULO AVANZADO 75 Cuatrimestral | Obligatoria

Numeros complejos. Funciones de variable compleja. Transformaciones mediante funciones
elementales. Integrales. Series de potencia. La funcién Gama. La funcion Beta. Transformada de
Fourier, Transformada de Laplace. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. La Transformada
Z. Funciones de Bessel.

ORDENANZA N2
QUIMICA ANALITICA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-2010 QUIMICA ANALITICA 90 Cuatrimestral | Obligatoria

Analisis cualitativos preliminares. Analisis de aniones y cationes. Analisis cuantitativos. Equilibrio
idnico en solucién acuosa. Propiedades acido-base de las disoluciones de sales. Hidrdlisis. Efecto
del ion comun. Soluciones reguladoras. Equilibrio de solubilidad. Titulaciones volumétricas:
acidimetria/alcalimetria, con formacion de precipitados, redox. Gravimetrias. Formacion de
precipitado. Errores en los andlisis cuantitativos.

TERCER ANO

EXPLORACION MINERA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3001 EXPLORACION MINERA 120 Anual Obligatoria

Busqueda de yacimientos. Fases y alcances de la prospeccion. Conceptos basicos de técnicas de
prospeccién. La Exploracidn Minera. Técnicas de Exploracion. Métodos de muestreo minero.
Mallas de muestreo. Sondeos, testigos, recuperaciones, equipos. Estimacion de reservas: métodos
geomeétricos y ponderales. Introduccidn a la geoestadisitca. Concepto de recursos y reservas.
Clasificacién de reservas. Disefio, cdlculo, evaluacidn y planificacion de la etapa de exploracion
minera. Concepto de Prefactibilidad y Factibilidad Técnica. Existencia de factibilidad de un
proyecto minero.
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SERVICIOS MINEROS

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3002 SERVICIOS MINEROS 120 Anual Obligatoria

Servicios generales en la actividad minera. Abastecimiento de fluidos: aire, agua, gas.
Abastecimiento de energia eléctrica. lluminacidn de minas. Principios de disefo de ventilacién de
minas. Planificacidén y control de servicios generales de minas y plantas de procesos.

ANALISIS DE MENAS

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3003 ANALISIS DE MENAS 150 Anual Obligatoria

Etapas de un analisis quimico cuantitativo. Preparacion de muestras. Métodos clasicos empleados
en el andlisis quimico de menas. Volumetria de formacién de complejos. Potenciometria directa e
indirecta. Electrogravimetria. Espectroscopia de absorcién molecular. Espectroscopia de absorcion
atémica. Espectroscopia de emision atdomica (ICP-OES). Espectroscopia de fluorescencia de rayos
X. Espectrometria de masas. Analisis quimico de menas metaliferas. Analisis quimico de menas no
metaliferas. Gestion del laboratorio quimico minero. Calidad, seguridad y medioambiente.
Normas.

TOPOGRAFIA MINERA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3004 TOPOGRAFIA MINERA 90 Anual Obligatoria

Definicion y conceptos bdsicos topograficos mineros. Sistemas de coordenadas. Sistemas de
referencia cartograficos. Marcos de referencia. Planimetria: Poligonaciéon y Triangulacidn.
Densificacion y ampliacion de redes topograficas. Casos particulares. Instrumentos topograficos.
Aplicacién en minas a cielo abierto. Altimetria. Nivelacion. Mediciones planialtimétricas. Modelos
digitales del terreno. Mediciones con GPS. Levantamientos topograficos subterraneos. Condiciones
de trabajo en minas subterrdneas. Métodos topograficos subterrdneos. Aplicaciones de la
topografia en mineria: replanteo de la malla de perforacién. Estimacion de volumenes de mineral:
botaderos, stocks, otros. Direcciones y gradientes en labores mineras. Mensura de minas. Disefio y
replanteo de obras mineras: caminos, obras de artes, alineamientos. Percepciéon remota:
Elementos de fotogrametria. Introducciéon a la Teledeteccidn. Sistemas de informacién geografica
aplicados a la mineria.

INFORMATICA MINERA

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3005 INFORMATICA MINERA 60 Anual Obligatoria

Aspectos generales sobre informatica: procesamiento de la informacidn. Softwares bdsicos de
aplicacion general: Procesadores de texto. Planillas de calculo. Disefio asistido por computadora
Softwares de uso particular en mineria.
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YACIMIENTOS MINERALES

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3006 YACIMIENTOS MINERALES 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Génesis y procesos de formacion de yacimientos metaliferos, no metaliferos, rocas de aplicacion,
salares. Tipologias y clasificacion de los depésitos. Factores geoldgicos y localizacién. Los
yacimientos minerales sudamericanos, argentinos, de la regién. Descripcidn de yacimientos.
Minerales de mena. Produccidn, situacién y perspectivas de desarrollo. Relaciones mineral ganga.

MINERALOGIA GENERAL Y DETERMINATIVA

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
MN-3007 MINERALOGIA GENERAL Y 60 Cuatrimestral | Obligatoria
DETERMINATIVA

Introduccidn a la cristalografia. Procesos de cristalizacidon. Propiedades fisicas de los minerales:
escalares, vectoriales, mecanicas vy fisicas especiales. Optica mineral. Estudio microscépico de
minerales opacos. Mineralogia determinativa. Preparacion de muestras para la identificacién
mineraldgica. Ensayos de identificacion. Mineralogia descriptiva. Clasificacidon sistematica de
minerales segun su estructura y composicion.

MECANICA DE ROCAS Y SUELOS

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3008 MECANICA DE ROCAS Y SUELOS 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Clasificacién de los macizos rocosos. Rotura de rocas y macizos. Deformabilidad, presiones vy
movimientos de masas rocosas en excavaciones. Tensiones. Mddulo de elasticidad de las rocas.
Ensayos de dureza de rocas. Ingenieria de taludes de rocas. Mecanismos basicos de la falla de
taludes. Determinacidon de la direccién y valor de los esfuerzos alrededor de excavaciones
subterraneas. Resistencia de la roca y de los macizos rocosos. Dimensiones, formas y orientaciones
favorables de excavaciones subterraneas. Estudios de la roca en construcciones subterraneas.
Control Clasificacién de los suelos. El agua en el suelo. Tensidon efectiva. Flujo, tension,
deformacién. Ecuaciones constitutivas. Ensayos de laboratorios. Comportamiento mecanico del
suelo.

CUARTO ANO
EXPLOTACION DE MINAS |
cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
EXPLOTACION DE MINAS | 150 Anual Obligatoria
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Concepto de tecnologia minera o Laboreo de Minas. Explotaciones mineras: caracteristicas,
fundamentos y descripcion de la etapa. Perforacién de rocas. Equipos de perforacién.
Herramientas de perforacion. Perforacidn de exploracion. Explotaciones mineras a cielo abierto,
métodos. Equipamiento. Labores de exploracién y preparacion de yacimientos de mineria a cielo
abierto. La mineria subterranea. Generalidades. Los métodos de explotacién subterraneos.
Clasificacidn: Parametros basicos. Etapas: desarrollo, preparacién, explotacién. Clasificacion de las
labores subterrdaneas segun su finalidad: desarrollo, preparacién, explotacién. Labores mineras
subterraneas mds comunes. Galerias, chimeneas, rampas, piques. Ciclo basico de ejecucidn,
métodos de construccién, usos. Preparacion de la unidad de explotacion. Operaciones unitarias.
Costo de las labores. Transporte. Sistemas de transporte. Su clasificacion. Seleccién de los equipos
de transporte. Sostenimiento: métodos de explotacidon con sostenimiento natural y métodos de
explotacién con sostenimiento artificial. Ventilacién de minas. Calculos. Redes e instrumentos de
mediciéon. Drenaje de minas. Equipos de bombeo. Cdlculo de instalaciones.

TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES |

CcODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

TRATAMIENTO MECANICO DE 150 Anual Obligatoria
MINERALES |

Tratamiento de minerales metaliferos y no metaliferos. Justificacion econémica. Definiciones y
conceptos bdsicos. Operaciones unitarias y lineas de operacién. Muestreo. Fundamentos.
Conminucién, leyes. Trituracidon y molienda. Rango de tamafio de trabajo. Liberacion. Clasificacion
por tamafos. Clasificaciéon a nivel laboratorio e industrial. Equipos de laboratorio e industriales.
Movimiento de particulas sélidas en fluidos. Leyes que rigen el movimiento de particulas.
Clasificacién hidrdulica. Equipos de laboratorio e industriales. Eficiencia de la clasificacion.
Métodos de concentracion por gravedad. Combinacién de la clasificacion hidraulica y la
clasificacion por tamafio. Separacion magnética y electrostatica. Esquemas de concentracion
gravitacional. Software de aplicacidn en plantas de procesos.

PERFORACIONES Y EXPLOTACION DE ACUIFEROS

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

PERFORACIONES Y EXPLOTACION DE 120 Anual Obligatoria
ACUIFEROS

Perforaciones de rocas. Sistemas y procedimientos. Tipos. Lodos, tipos, contaminaciones.
Diferentes métodos de perforaciones para la exploracion y explotaciéon de acuiferos y salares.
Equipos, rendimientos, costos. Criterios de seleccién. Planificacion, disefio y ejecucidn de pozos.
Caracteristicas geométricas de las perforaciones. Ensayos de permeabilidad. Agua subterranea.
Acuiferos. Hidraulica de pozos. Pardmetros caracteristicos. Ensayos de bombeo. Disefio de pozos.
Equipos de bombeo, tipos, caracteristicas, rendimiento. Interpretacién de resultados de perfilaje
de pozos. Explotacién de acuiferos: disefio, construccion y desarrollo. Evaluaciones hidrdulicas.
Medicién, monitoreo y control. Tipos de pozos: pozos exploraciéon, de produccién y para
abastecimiento de agua para procesos. Perforaciones especiales: explotacion de salmueras.
Campo de pozos.
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HIDROMETALURGIA Y ELECTROMETALURGIA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
HIDROMETALURGIA'Y 120 Anual Obligatoria
ELECTROMETALURGIA

Manejo de Muestras Metallrgicas. Termodindmica Hidrometallrgica. Cinética Hidrometalurgica.
Procesos de disolucién. Lixiviacion de Minerales. Lixiviacion de Metales en menas sulfuradas y
refractarias. Biolixiviacion y Biooxidacion. Purificacidn y recuperacion de metales. Eletrometalurgia
vy Refinado de Metales. Procesos de obtencidon de Litio desde salmueras y a partir de rocas.
Consideraciones Ambientales de los procesos. Hidrometalurgicos y Electrometaltrgicos. Huella de
Carbono y Energias alternativas para los procesos. Los residuos de minerales tratados por
lixiviacion y/o biolixiviacion: manejo y disposicion final.

ECONOMIA MINERA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

ECONOMIA MINERA 120 Anual Obligatoria

Concepto de economia en la industria minera. Matematica financiera. Macro y microeconomia.
Oferta y demanda. Precios de metales. Estudios de mercado. Marco juridico y tributario aplicable
al sector minero. Analisis financiero. Criterios de evaluacion VAN, TIR, relacién B/C y PRC. Plan de
cuentas. Modelos de costos. Estimacion de ingresos, flujo de fondos. Analisis del negocio minero.
Evaluaciones de reservas. La viabilidad de los proyectos mineros. Factibilidad técnico — econdmica.
Ciclo de los proyectos. Preparacion y evaluacién de proyectos. Ingenieria de proyectos. Estructura
y tipo de inversién. indices de rentabilidad. Fuentes de financiacién. Analisis de riesgos. Analisis de
sensibilidad. Herramientas estratégicas de decisiéon. Valoracidon de los parametros internos y
externos que afectan al proyecto. Analisis FODA. Economia del medio ambiente. Costos del
impacto ambiental. Gestidon de compras y contratacidn. Ventas a futuro.

VOLADURA DE ROCAS Y EXPLOSIVOS

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

VOLADURA DE ROCAS Y EXPLOSIVOS 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Perforaciones para voladura. Ingenieria de explosivos. Teoria termoquimica. Balance de oxigeno
(OB). Explosivos: Propiedades. Fendmenos de explosidn, detonacion y deflagracion. Descripcion de
las caracteristicas de los explosivos. Propiedades, clasificacién, ensayos, seguridad. Criterios de
seleccidon de los explosivos segun sus aplicaciones. Destruccién. Calculo y disefio de voladuras:
mecanismos de fracturacion de la roca por accidon de los explosivos. Principales modelos
matemadticos para calcular los pardmetros geométricos de la malla de perforacién y carga
explosiva. Voladura controlada. Eficiencia de la voladura: pardmetros. Analisis de costos de
perforacidn y voladura en mineria. Conocimiento de softwares de voladura. Manejo de sustancias
explosivas: seguridad, responsabilidad, sentido social y ambiental. Legislacién particular del
manejo de sustancias explosivas. Tecnologias actuales de voladuras.
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GEOMECANICA MINERA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

GEOMECANICA MINERA 60 Cuatrimestral | Obligatoria

Geotecnia minera: el rol de la geotecnia en la planificacién y operacién minera. Estudios
geotécnicos aplicados: definicion de las diferentes unidades litoestratigraficas asociadas al cuerpo
mineralizado. Determinacién de las propiedades de resistencia y deformacién de las unidades lito-
estratigraficas. Estimacion de la resistencia in-situ del medio rocoso a partir de las propiedades de
sus elementos constituyentes. Determinacién del estado de esfuerzos in-situ en el drea de minado.
Cartografia geotécnica y planificacién de labores. Disefo de excavaciones de superficie y
subterraneas: factores, parametros, formas. Sostenimiento y fortificaciones: parametros,
elementos. Geomecdnica en mineria superficial: estabilidad de taludes. Softwares para uso en
Geotecnia. Dimensionamiento de losas mineras, pilares.

QUINTO ANO
EXPLOTACION DE MINAS II
CcODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
EXPLOTACION DE MINAS II 150 Anual Obligatoria

Criterios bdsicos y pardmetros que intervienen en la seleccion de un método de explotacidn.
Analisis de entorno “PESTEL”. Implementacidn de tecnologia loT. Clasificacidon de los métodos de
explotacién subterranea y superficial. Selecciéon de equipos para mineria superficial y subterranea.
Métodos de explotacién Superficial y Subterrdneo. Evaluacion técnico econdmica del método
seleccionado e indicadores de rentabilidad. Clasificacién por productividad y flexibilidad de los
métodos de explotacién. Operaciones mixtas. Relleno en mina subterrdnea. Tipos de relleno,
seleccidon técnico econdmica de relleno. Uso de relleno en funcion del método. Gestidén de
botaderos. Mecdanica basica para los métodos de hundimientos. Hundimiento de bloques.
Hundimiento por subniveles.

TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES II

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

TRATAMIENTO MECANICO DE 150 Anual Obligatoria
MINERALES I

Flotacién: fundamentos fisico-quimicos de los procesos de concentracion por flotacién.
Termodinamica de los Procesos de concentracion por flotacion. Dimensionamiento de equipos
principales. Espesadores y Filtros. Dimensionamiento de equipos principales. Evaluacion de
Procesos. Estimacidon de produccion. Reactivos. Calidad de los concentrados. Colas del proceso,
disposicion final.

PLANIFICACION DE MINAS

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

PLANIFICACION DE MINAS 120 Anual Obligatoria
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Teoria general de la planificacion de minas. Geoestadistica aplicada al modelamiento geoldgico e
inventario de reservas. Disefio geométrico de minas. Modelo de bloques. Procesos de
optimizacidn y estrategias de consumo de reservas. Planes mineros de largo, mediano y corto
plazo. Simulacién de procesos de perforacion, carga y transporte. Disefio de botaderos y stocks.
Uso de softwares mineros.

IMPACTO AMBIENTAL MINERO

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

IMPACTO AMBIENTAL MINERO 90 Anual Obligatoria

Desarrollo sustentable. Conceptos ecoldgicos basicos. Legislacién ambiental. Responsabilidad
legal.

Impacto ambiental: concepto Objetivos y ventajas de la evaluacién del impacto ambiental.
Métodos de identificacion y evaluacién de los impactos ambientales. Técnicas de prevencion,
control, mitigacion y recuperacidn ambiental, en los diferentes factores ambientales alterados por
las actividades mineras. Monitoreo y control de las variables ambientales. Plan de manejo
ambiental; Responsabilidad social/empresarial. Medidas de mitigacion y correcciéon de impactos
ambientales. Pasivos ambientales, recuperacién de proyectos mineros. Programas de monitoreos
y controles ambientales. Restauracién y uso de terrenos afectados por la mineria. Gestion de
residuos sélidos y efluentes mineros. Instrumentos de Gestién Ambiental en el sector minero. Plan
de contingencia. Métodos de andlisis. Disefio de proyectos con enfoque de cierre, Ley vy
reglamento de cierre de minas, Plan de Cierre de Minas. Aspectos ambientales en el Plan de
Cierre de mina de Proyectos. Costos de proteccion ambiental, Instrumentos de Gestion Ambiental;
normas ambientales y RSE. Huella hidrica y huella de carbono.

GESTION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

GESTION Y ADMINISTRACION DE 120 Anual Obligatoria
EMPRESAS

Estructuras de las empresas mineras. Conformacion legal. Vision. Misidn y valores. Fines de una
compafia minera. Variables en el medio en que se desenvuelven y operan las organizaciones. Los
sistemas de gestion de la calidad (ISO 9001); los sistemas de gestién ambiental (ISO 14001); y el
sistema de seguridad y salud ocupacional (OHSAS 18001) y RSE. Aspectos de certificacion segun las
normas en las diferentes industrias e instituciones del pais. Estudio y analisis de costos aplicados a
la operacién minera. KPIS en el control de operaciones mineras. Evaluacion de proyectos mineros y
gestién de activos. Programacion lineal. Programacién Dindmica. Control de stock. P.E.R.T y
Camino critico. Liderazgo y fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

LEGISLACION Y DERECHO MINERO

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

LEGISLACION Y DERECHO MINERO 60 Cuatrimestral | Obligatoria
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Fundamentos del Derecho Minero para las actividades de prospeccién, exploracion, explotacion y
cierre de mina. Leyes, Decretos y Resoluciones nacionales y Provinciales que regulan la Actividad
Minera. La Mineria y el Derecho Minero: Cédigo de mineria. Autoridad Minera. Régimen en la
Provincia de Catamarca: Cédigo de Procedimientos Mineros. La actividad profesional en el marco
constitucional. Leyes que regulan el ejercicio profesional del Ingeniero de Minas. Conformacién de
contratos mineros: contratistas y empresas. Relaciones laborales: Mano de obra. Derechos vy
deberes del empleado y del empleador. Investigacion de accidentes e incidentes. Responsabilidad
social. Gobierno corporativo. Relaciéon empresa/comunidad.

HIGIENE Y SEGURIDAD MINERA

CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

HIGIENE Y SEGURIDAD MINERA 45 Cuatrimestral | Obligatoria

Higiene y seguridad del trabajo. Marco legal, reglamentaciones vigentes. Sistema de Gestidn de
Seguridad I1SO 45001. Higiene y seguridad industrial. Definicién, objetivos y campo de aplicacion.
Ambiente de trabajo. Principales factores de bienestar y rendimiento de la mina. Riesgos:
reconocimiento, evaluacién y control. Incidente de seguridad, investigacién y resolucion. Analisis e
investigacion de incidentes y accidentes. La visidn integral de la nueva mineria. Accidentes,
causas, efectos, prevencién. Formacion de brigadas de emergencias. Rescate. Costos de los
accidentes. Responsabilidad del Ingeniero de minas, supervision, organizacién de la seguridad de
establecimientos mineros

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS DE CARACTER ELECTIVO
ELECTIVAI
COMUNICACION Y LIDERAZGO

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3009-a | COMUNICACION Y LIDERAZGO 60 Cuatrimestral Electiva

Concepto de liderazgo. Fundamentos, modelos y generalidades del liderazgo. Estilos de liderazgo.
Competencias y habilidades del lider efectivo. El Feedback como Herramienta Directiva. Trabajo en
equipo. Comunicacion efectiva. Habilidades sociales y de comunicacion del lider. Técnicas,
estrategias para desarrollar competencias para el liderazgo. Gestion de la autoridad en un equipo
de trabajo. Tacticas de negociacién para resolver conflictos. Emociones y estados de animo. El
liderazgo aplicado a diferentes ambitos

INGLES COMUNICACIONAL

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

MN-3009-b | INGLES COMUNICACIONAL 60 Cuatrimestral Electiva

Dar y recibir informacién personal, nimeros y deletreo. Hablar sobre el trabajo y las profesiones.
Entrevistas laborales. Hablar de actividades cotidianas y descripcidn de tareas. La hora. Interactuar
y acomodar una agenda. Interactuar y contar historias personales. Viajes, alojamiento, tips para
solicitar ayuda. Direcciones, comidas, y vocabulario especifico de viajes. Realizar sugerencias y dar
instrucciones.
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FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

cODIGO ASIGNATURA HORAS | MODALIDAD TIPO
MN-3009-c | FORMULACION DE PROYECTOS DE 60 Cuatrimestral Electiva
INVESTIGACION

El proceso de Investigaciéon cientifica. Cémo se originan las investigaciones. Fuentes de
investigacion e ideas iniciales. El problema de investigacidon: criterios para su planteamiento,
justificacion y viabilidad. Elaboracidn del marco tedrico: funciones y construccién. El plan de
investigacion. Opciones metodolégicas de acuerdo al tipo de interrogantes, el objeto de
investigacion y los objetivos de la investigacion. Tipos de investigacidn: exploratoria, descriptiva,
correlacional y explicativa. El informe final de investigacion. Importancia como instrumento de
comunicacion del conocimiento cientifico. Determinar el receptor del informe y el contexto.
Elementos de un informe en el contexto académico.

ELECTIVA I
DISENO DE EXPLOTACION DE MINAS MIXTO
CODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO
DISENO DE EXPLOTACION DE MINAS 60 Cuatrimestral Electiva
MIXTO

Mineria combinada. Estado del arte. Yacimientos con potencial de explotacidn a cielo abierto (OP)
y subterraneo (UG). Potencial econémico asociado a los recursos OP y UG. Determinacion del
punto de transicidon éptimo. Modelos matematicos para resolver los problemas de la transicion.
Envolvente 6ptima. Problemas de la transicion OP y UG.

PROYECTO Y DISENO DE PLANTA DE BENEFICIO DE MINERALES.

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

PROYECTO Y DISENO DE PLANTA DE 60 Cuatrimestral Electiva

BENEFICIO DE MINERALES

Localizacion de la planta de beneficio en relacién a la mina. Seleccién del terreno segun el tipo de
concentracién. Dimensionamiento de circuitos de trituracion, molienda y clasificacién por tamanos
Dimensionamiento y disefio de circuitos de concentracion. Balances de masas. Consumos de agua
en el proceso. Elaboraciéon del informe del proyecto

PRODUCCION SUSTENTABLE DE LITIO

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

PRODUCCION SUSTENTABLE DE LITIO 60 Cuatrimestral Electiva
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El clima y la Energia. Huella de Carbono. Electromovilidad. Quimica y Termodindmica relacionada
al Litio. Mercados del Litio. Recursos, Reservas, Oferta, Demanda. Precios. Exploracion de Litio:
Determinacidn de Recursos y Reservas. Ejecucidon de pozos: Exploratorios y de Producciéon. Pozos
para agua de procesos. Muestreos. Maquinas perforadoras. Costos. Logistica. Hidrologia de
cuencas y Modelado de Salares: Evaluacién de cuencas productivas. Estimacion de produccion
sustentable en base a pardmetros hidrolégicos. Ensayos de Bombeo. Métodos de ensayos de
bombeo. Estimacién de descenso. Interferencia entre pozos. Radio de Influencia. Obtencién de
Pardmetros para modelos. Piletas de concentracidn: balances y diseiio. Produccidn de Litio a partir
de Rocas: Concentrados de Espodumeno. Obtencidon de Carbonato de Li e Hidroxido de Litio a
partir de concentrados. La acumulacién de energia. Baterias. Proyectos de Producciéon de Litio
Sustentable. Tecnologias de extraccidn: desarrollos e innovacion.

ELECTIVA Il
FORMULACION Y EVALUACION PROYECTOS MINEROS
CcODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

FORMULACION Y EVALUACION 60 Cuatrimestral Electiva
PROYECTOS MINEROS

Conceptos bdsicos y componentes de un proyecto. Filosofias de Gestién de Proyectos Mejora
Continua del negocio. Estimacidn de recursos necesarios, cronogramas y presupuestos.
Indicadores claves de gestién y resultados. Evaluacién de Riesgos. Disefiar soluciones para una
oportunidad o problema. Evaluacidon Financiera del proyecto. Evaluacién econdmica y social.
Implementacion, seguimiento y cierre del proyecto.

LOGISTICA OPERATIVA

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

LOGISTICA OPERATIVA 60 Cuatrimestral Electiva

Logistica Actual y Tendencias. Principios de Logistica. Herramientas para gestionar proyectos.
Transporte Estratégico. Almacenamiento Estratégico. Introduccién a la Gestién de Ultima Milla.
Gestion de Inventarios. Costos Logisticos y Tablero de Control. Tecnologia de la Informacion.
Distribucion Fisica. Herramientas para implementar cambios.

EXCELENCIA OPERACIONAL E INNOVACION

cODIGO ASIGNATURA HORAS MODALIDAD TIPO

EXCELENCIA OPERACIONAL E 60 Cuatrimestral Electiva
INNOVACION

Estrategia empresarial. Planeamiento estratégico. Gestion por indicadores. Costo de Calidad (Opex
y Capex). Sistemas de Productividad. Gestidon de Proyecto. Herramientas LEAN. Métodos Agiles.
Mejora Operativa. Herramientas Sig Sigma. Gestion de socios estratégicos. Balanced Scorecard.

ACCIONES ACADEMICAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS ADECUACIONES

La presente propuesta prevé la articulacién con el Plan de Estudios 2004 de la carrera
Ingenieria de

Minas, de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, de la Universidad Nacional de
Catamarca.
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Articulacion con Plan de Estudios 2004

Es recomendable que la mayor cantidad de alumnos/as inscriptos en la carrera Ingenieria de
Minas —

Plan 2004, continuten el cursado de la carrera con las adecuaciones del curriculo, de acuerdo a
las normativas existentes. La vigencia del Plan de Estudios 2004, se mantendrd por un lapso de
6 (seis) afios, posterior a la puesta en marcha de la presente propuesta, a fin de garantizar que
el/la alumno/a que ingreso el afio anterior a las modificaciones del Plan de Estudio, pueda
completar el cursado de la carrera, con el plan que se inscribié. La Facultad procedera a cerrar
la inscripcidn y dictado de asignaturas, a partir del segundo afio de implementacidon de esta
propuesta, segun el siguiente esquema:

Implementacion de Adecuaciones Cierre de inscripcion y dictado
de asignaturas Plan 2004
Ao 1 2024 1° Ao
Afio 2 2025 2° Afio
Afo 3 2026 3° Ao
Afo 4 2027 4° Afio
Afo 5 2028 5° Ao

Segun la reglamentacion vigente en la Unidad Académica, solo se otorgara equivalencia total
sobre asignaturas aprobadas. En consecuencia, es conveniente que el alumno apruebe todas
las asignaturas que tuviese regularizadas, en forma previa a las adecuaciones del Plan. Se ha
establecido un sistema de equivalencia total entre asignaturas idénticas:

Quien haya aprobado Se otorga equivalencia total
ASIGNATURA ASIGNATURA
Algebra Algebra y Geometria Analitica |
Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica Il
- Fisica |
Fisica | Fisica Il

Sistemas de Representacion

Sistemas De Representacion . . .
P Sistemas de Representacion Aplicadas

Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico | . L.
Andlisis Matematico Il

Fundamentos de Informatica Fundamentos de Informatica

Quimica Quimica |

Estabilidad y Resistencia de Materiales Estabilidad y Resistencia de Materiales
Geologia General y Petrografia Geologia General y Petrologia
Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica

Analisis Matematico |l Analisis Matematico I

Quimica Il Quimica Il

|F-2023-00036497-UNCA-REC

Pagina 31 de 32




Fisica Il

Fisica Ill

Quimica Analitica

Quimica Analitica

Calculo Avanzado

Calculo Avanzado

Fisica Ill

Fisica IV

Mineralogia General Y Determinativa

Mineralogia General Y Determinativa

Servicios Mineros

Electrotecnia

Servicios Mineros

Analisis de Menas

Analisis de Menas

Topografia Minera

Topografia Minera

Informatica Minera

Informatica Minera

Yacimientos Minerales

Yacimientos Minerales

Explotacion de Minas |

Explotacion de Minas |

Tratamiento Mecanico de Minerales |

Tratamiento Mecanico de Minerales |

Mecdnica de Rocas y Explosivos

Mecanica de Rocas y Suelos
Voladura de Rocas y Explosivos

Perforaciones y Explotacion de Acuiferos

Perforaciones y Explotacién de Acuiferos

Hidrometalurgia Y Electrometalurgia

Hidrometalurgia Y Electrometalurgia

Economia Minera y Tasacion de Minas

Economia Minera y Tasacidon de Minas

Explotacion de Minas Il

Explotacion de Minas I

Tratamiento Mecanico de Minerales Il

Tratamiento Mecanico de Minerales Il

Planificaciéon de Minas

Planificacién de Minas

Impacto Ambiental Minero

Impacto Ambiental Minero

Legislacién y Derecho Minero

Legislacién y Derecho Minero

Higiene y Seguridad Minera

Higiene y Seguridad Minera
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