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03 DIC. 2004SAN FERNANDO DEL VALLE DE CATAMARCA,

VISTO la Ordenanza N° 005/04 del Consejo Directive de la Facultad de Tecnologia y 
Ciencias Aplicadas por la que se aprueba el nuevo diseno curricular de la carrera de grade 
“Ingenieria de Minas”, Expte. N° 1794/04, y

CONSIDERANDO
Que las innovaciones propuestas surgen de la necesidad de incorporar a la carrera las 

asignaturas que integran el Ciclo Comun de Articulacion (CCA) adecuandolo a una nueva 
realidad academica.

Que se ha estructurado un diseno curricular acorde a los criterios y estandares 
establecidos en la Resolucion N° 1232/01 del Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia 
de la Nation.

Que segun lo establece el Art. 15°, inc. a) del Estatuto de la Universidad National de 
Catamarca, es competentia del Consejo Superior “Aprobar los disenos curriculares 
correspondientes a los niveles preuniversitarios, de education superior no universitaria y 
universitarios de pregrado, grado y posgrado de sus Facultades y Escuelas”

Que estas actuationes deben ser tramitadas ante el Ministerio de Education, Cientia y 
Tecnologia de la Nation. .

Que la “Comision de Asuntos Academicos y de Investigation” ha tornado intervencion 
produtiendo dictamen favorable.

For ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario vigente.

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CATAMARCA
(En Sesion Extraordinaria del dia 02DIC2004)

ORDENA

ARTICULO 1° - APROBAR el nuevo Diseno Curricular de la carrera de grado 
“INGENIERIA DE MINAS” con cinco (5) anos de duracion de la Facultad de Tecnologia y 
Ciencias Aplicadas conforme al ANEXOI que forma parte de la presente - 
ARTICULO 20~DISPONER la vigencia de este Diseno Curricular a partir del Ciclo 
Academico 2004.-
ARTICULO 3°.- GIRAR las presentes actuaciones al Ministerio de Educacion, Ciencia y 
Tecnologia de la Nation para la tramitacion pertinente -
ARTICULO 3° - REGISTRAR. Comunicar a las areas de competencia. Cumplido, archivar -
ORDENANZA N° 018/2004

S. A. C. S.
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ANEXOI
PLAN J)E ESTUDIOS 

“ENGENTERIA DE MINAS” 
(O.C.S. 018/2004)

1. JUSTIFICACION

La ensenanza de Ingenieria de Minas en el Pais tiene una tradicion de mas de 60 anos. 
Nuestra Universidad a partir de la decada del 70’ contribuye a la formacion de Ingenieros de 
Minas.

La reformulation del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria de Minas, surge de la 
necesidad de adecuar el mismo a la implementation del Ciclo Comun Articulado (CCA) en 
las carreras de Ingenieria de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, en cumplimiento 
del convenio celebrado entre las Universidades Nacionales del Noroeste Argentine, ademas 
de los requerimientos surgidos del proceso de autoevaluacion y acreditacion de la misma, 
teniendo como objetivo principal el mejoramiento de la calidad academica, buscando la 
excelencia y el mejor aprovechamiento del recurso humano.

La Mineria se ha convertido en la ultima decada en un factor fundamental para el 
desarrollo economico y social del Pais y de la Region, mostrando el crecimiento de la Gran 
Mineria en Argentina y especialmente en Catamarca, como ejemplo: la Mina “Bajo de la 
Alumbrera” en plena produccion se constituye en el mayor productor de oro y cobre del Pais 
y la Mina “Agua Rica” proxima a iniciar su puesta en marcha. Ademas la reactivacion y 
desarrollo de la pequena y mediana mineria metalifera y no metalifera provincial y regional.

La Universidad tiene el deber de formar recursos humanos con una solida formacion, 
que sepan resolver los problemas que les plantea el medio y ofrecer soluciones creativas e 
innovadoras. Estos recursis humanos deben ser sujetos de cambio, capaces de influir en la 
dinamica de la realidad, para atender las demandas del presente y aceptar el desafio de 
construir el future.
Los motives expuestos sintetizan los fiindamentos de la propuesta que se realiza. Ante las 
numerosas aplicaciones que tiene la actividad mineria, se ha optado por una propuesta de un 
Ingeniero de Minas Generalista, con capacidades para intervenir en todas las etapas de la 
mineria.

ANEXO O.C.S.N0 018/2004 1
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2. IDENTTF1CACI0N DEL PLAN DE ESTUDTOS

Universitario2.1. NIVEL:

Grade2.2. MODALIDAD:

Ingenieria de Minas2.3. CARRERA:

2.4. CARACTER: Permanente

2.5. DURACION DE LA CARRERA: 5 (CINCO) anos

2.6. REQUISITOS DE 1NGRESO: Nivel medio complete o cumplir con las normas 

Art. 7° de la Ley de Educacion Superior N° 24521. 

“Tngeniero de Minas”

del

2.7. TITULO:

2. 8. PERFIL PROFESIONAL

La Ingenieria es la' profesion en la cual el conocimiento de las ciencias exactas y 
ciencias naturales, la experiencia y la practica; se aplican para desarrollar formas de utilizar 
economicamente y con criterio social, los materiales y las fuerzas de la naturaleza para el 
beneficio del hombre.
Como Perfil Profesional, se identifica al conjunto de conocimientos y de procesos 
cognoscitivos-social-afectivo que integran la curricula de una carrera, que hacen que el 
individuo desarrolle ciertas tecnicas, habilidades especificas, habitos y actitudes.

El Ingeniero de Minas en su proceso de formacion adquiere el dominio sobre las 
ciencias exactas y naturales, para ser usados en distintas areas de aplicacion en la actividad 
Minera. Ademas puede demostrar su potencial analitico y creative aplicando el saber 
adquirido tanto a la resolucion de problemas concretes, como a la generacion de nuevas 
tecnologias.

En lo cientifico se aspira a que el egresado posea una solida formacion 
interdisciplinaria y pueda integrarse a diversos campos de la ciencia y la tecnologia.
Adquiere conocimientos complementarios que le permiten abordar con propiedad, desde una 
perspectiva humanista, las complejas relaciones legates, economicas y financieras que impone 
el mundo modemo.

El Ingeniero de Minas es un profesional idoneo, eticamente comprometido con la 
realizacion y evolucion de si mismo y con el medio donde actua, constituyendose en un sujeto 
dinamico y dinamizante.

2.9. INCUMBENCIAS PROFESIONALES

ANEXO O.C.S.N0 018/2004
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Estudio de factibilidad, proyecto, diseno, direccion, inspection, construction, operacion, 
mantenimiento, control e inspection de:

• Obras de exploration y explotation de yacimientos minerales de todo tipo.
• Plantas de beneficio; de dichas materias.
• Movimientos de rocas por medio de explosives y maquinarias en obras civiies.
• Aprovechamiento del agua subterranea.

2- Estudios, tareas y asesoramiento reiacionados con:

• Mecanica de rocas.'
• Trabajos topograficos y geodesicos que fueran necesarios ejecutar para la correcta 

materializacion de las obras a las que se refiere el parrafo 1.
• Trabajos profesionales reiacionados con la cubicacion y ponderacion de yacimientos 

minerales y acuiferos subterraneos.
• Mensuras mineras de yacimientos, concesiones de exploration y cateo y de 

explotation.
• Planeamiento del uso y administration de los recursos mineros.
• Diseno y ejecucion de perforaciones y equipos de bombeo.
• Asuntos de ingenieria legal, economia y financiera relacionada con los incisos 

anteriores.
• Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los mismos.
• Policia minera, higiene, seguridad industrial y contaminacion ambiental reiacionados 

con los incisos anteriores.

Formation de Recursos Humanos

• La investigacion y la docencia en niveles secundario especial y universitario, le 
permitiran volcar su experiencia a la formacion de nuevos recursos humanos.

3. DESARROLLO CURRICULAR

El Plan de Estudios se desarrolla en cinco (5) anos con un total de 3.855 hs., abordando el 
aprendizaje de 39 asignaturas, mas un (1) Trabajo Final o Tesis.
Ademas se debe cumplir con:

• Dos (2) Practicas de Mina durante los meses de receso al finalizar el tercer y cuarto 
aho respectivamente.

• La acreditacion de dos niveles extracurriculares de idioma Ingles. La aprobacion del 
Primer Nivel es requisito previo para examinarse en las asignaturas de tercer ano y el 
Segundo Nivel para las asignaturas de quinto ano.

• Talleres extracurriculares obligatorios relatives a: “Comprension de Textos”, 
“Tecnicas de Estudios” y “Redaction de Informes”, a los efectos de incrementar temas 
humanisticos.

ANEXO O.C.S.N0 018/2004 3
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3.1. D1STRIBUCION DE LAS ASIGNATURAS FOR AREAS DE 
FORMACION

Analisis Matematico I”
Algebra”
Fisica I”
Sistemas de Representacion”
Qulmica I”

“Geometria AnaHtica”
Fundamentos de Informatica”

“Analisis Matematico IT'
“Fisica IT
“Probabilidad y Estadistica”
Caiculo Avanzado”
Fisica HI”
Quimica TF’
Estabilidad y Resistencia de Materiales” 
Electrotecnia”

‘Prospeccion y Exploration Minera” 
‘Servicios Mineros”
Topografia Minera”

“Mecanica de Rocas y Explosives” 
Geologia General y Petrografia” 
Mineralogia General y Determinativa” 
Analisis de Menas”
Yacimientos Minerales”

“Informatica Minera”
‘Explotacion de Minas 1 
"Perforaciones y explotacion de acuiferos” 
“Explotacion de Minas II 
‘Planificacion de Minas 
“Tratamiento Mecanico de Minerales I” 
Hidrometalurgia y Electrometalurgia” 
Tratamiento Mecanico de Minerales IF’ 

“Electiva I”

* 61

*. CC

* 64

CIENCIAS BASICAS - CC

46

66

: 66

f 64

66

: 6

6

6c

TECNOLOGIAS
bAsicas 66

46

:: 66

:: 46

4

6

TECNOLOGIAS
APLICADAS

: 6

. 66

66

: Jv^vIsv^vXvXvXvXv.v \v.v.

“Economia Minera y Tasacion de Minas” 
“Direccion y Administracion de Empresas” 
“Impacto Ambiental Minero”
“Higiene y Seguridad Minera”
“Legislation y Derecho Minero”
“Electiva IT”

I COMPLEMENT ARIAS

AISEXO O.C.S.N0 018/2004
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EXTRACURRICULARES
• Practica de Mina I
• Practica de Mina II
• Ingles 1a Nivel
• Ingles 2a Nivel
• Talleres Humanisticos: “Comprension de Textos” y 

“Tecnicas de Estudio”. (Primer Ano) y “Redaccion de 
Informes”. (Segundo Ano)

3.3. CARGA HORARIA TOTAL

3.3.1. Distribucidn por Area

CIENCIAS BASICAS •1.320 i; 34.24
990 25.68

:1.110 28.8 %
..435 11.28

:i-3.855 100 %

TECNOLOGIAS BASICAS
TECNOLOGIAS APLICADAS 

COMPLEMENT ARIAS
TOTAL

4. ACCIONES ACADEMICAS COMPLE1VIENTARIAS PARA LA 
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE 
MINAS 2004”

• Se recomienda el cambio de plan de estudios de todos los alumnos de la carrera, para 
lo cual se proponen las siguientes equivalencias:

Plan 2004
Se otorga equivalencia enQuien haya aprobado en Planes anteriores

“Analisis Matematico I y Geometria 
Analitica”

“Analisis Matematico I”
“Geometria Analitica”

“Fisica I” “Fisica I”
“Dibujo Tecnico y Geometria Descriptiva y 
Proyectiva” “Sistemas dc Representation^

“Algebra y Calculo Numerico” 

“Quimica General e Inorganica”
“Algebra”
“Quimica I”

“Estabilidad y Resistencia de Materiales” 

“Geologia General y Petrografia”
“Estabilidad y Resistencia de Materiales”
“Geologia General Petrografia”

ANEXO O.C.S.N0 018/2004 5
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Quien haya aprobado 
anteriores

en Planes Plan 2004
_____ Se otorga equivalencia en
| “Probabilidad y Estadistica” 

j “Analisis Matematico IT’
“Estadistica Aplicada”, 
“Analisis Matematico 11”

| “Quimica 11”“Quimica General e Inorganica”
[“Fisicair“Fisica IF’
I “Quimica Analitica”“Quimica Analitica”

“Analisis Matematico IT’ “Calculo Avanzado”
“Fisica II” “Fisica III”
“Mineralogia General y Detenninativa” “Mineralogia General y Determinativa”
“Geofisica Aplicada a la Mineria” “Prospeccion y Exploracion Minera”
“Servicios Mineros” “Servicios Mineros”
“Analisis de Menas” “Analisis de Menas” 

“Topografia Minera”fTopografia Minera” 

“Elementos de Computacion” “Informatica Minera”
“Yacimiento Minerales”“Yacimientos Minerales”

“Electrotecnia” “Electrotecnia”
“Mecanica de Rocas y, Suelos” “Mecanica de Rocas y Explosives”
“Voladura de Rocas” “Mecanica de Rocas y Explosives” 

“Explotacion de Minas F’“Explotacion de Minas I”
“Tratamiento Mecanico de Minerales F’ “Tratamiento Mecanico de Minerales I”
“Perforaciones y Sondeos” 

“Hidrometalurgia y Metalurgia”
“Perforaciones y Explotacion de Acuiferos”
“Hidrometalurgia y Electrometalurgia”

“Economia y Tasacion de Minas” “Economia y Tasacion de Minas”
“Explotacion de Minas II” “Explotacion de Minas IF’
“Tratamiento Mecanico de Minerales IF’ ‘Tratamiento Mecanico de Minerales II”
“Planificacion de Minas” “Planificacion de Minas”
“Ecologia e Impacto Ambiental Minero” [ “Impacto Ambiental Minero” 
“Direccion y Administracion de Empresas” “Direccion y Administracion de Empresas” 

“Legislacion y Derecho Minero”“Legislacion y Derecho Minero”
“Higiene y Seguridad Minera” “Higiene y Seguridad Minera” 

“Electiva I”
“Electiva II

ANEXO O.C.S.N0 018/2004 6
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5-PLAN DE ESTUDIOS 

PRIMER ASO
Hs.Hs.REGIMEN CORRELATIVIDADCODIGO CICLOAS1GNATURA ANOSEMANA

■ALGEBRA" 120CB 4AM-101
180CB 6"FISICAI” AM-102

"SISTEMAS DE REPRESENTACION" 90CB 3AM-103
165CB 5.5“anAlisis matematico r AM-104

■FUNDAMENTOS G)E INFORMATICA" 60C-1 CB 4M-105
“GEOMETRlAANALiTICA0 60CB 4C-1M-106
"QUlMICA" 90CB 6C-2M-107

HORAS TOTALES: 765
:

SEGUNDO ANO i

Hs.Hs.REGIMEN CORRELATTVIOADASIGNATURA CICLOCODIGO AltoSEMANA
■ESTABILIDAD Y RESISTENCIA DE 
MATERIALES" 120 M-102A IB 4M-201

"GEOLOGlA GENERAL Y PETROGRAFiA" M-103A IB 120M-202 4

■RROBABILIDAD Y ESTADiSTlCA” M-101 y M-104C-1 CB 90M-203 6
-anAlisis MATEMATICO II" M-104 y M-106C-1 CB 5 75M-204

M-107“QUlMICA IF C-1 CB 4 60M-205
“FiSICA IP 90 M-102y M-104C-1 CB 6M-206
■QUlMICA ANALtTICA" M-205C-2 CB 6 90M-207
“CALCULOAVANZADO" M-204C-2 CB 60M-208 4
■FISICA III" C-2 CB 90 ^ M-206M-209 6

HORAS TOTALES: 795

TERCER ANO

HS. HS.REGIONASIGNATURA CICLO CORRELATIVIDADCODIGO ANOSEMANA
“MINERALOGIA GENERAL Y
DETERMINATIVA" A TB 90 M-202M-301 3
“PROSPECCION Y EXPLORACION 
MINERA”M-302 = A TB 4 120 M-209

■SERVICIOS MlN EROS" M-201M-303 A TB • 4 120
■ANALISIS DE'MENAS” 120 M-207M-304 A TB 4
TOPOGRAFlA MINERA" A TB 120 M-206M-305 4
INFORMATICA MINERA” TB M-203M-306 A 2 60

M-202"YACIMIENTOS MINERALES” C-1 TB 4 60M-307
M-209M-308 “ELECTROTECNIA” C-2 TB 4 60

HORAS TOTALES: 750

ANEXO O.C.S.N® 018/2004 7
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CUARTO ANO

Hs. Hs.AS1GNATURA REGIMEN CORRELATWIDADCICIOCODIGO ANOSEMANA

‘EXPLOTAClON DE MINAS P 5 150 M-303A TAM-401

'TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES 5 150 M-301A TAM-402
P
“MECANICA DE ROCAS YEXaOSIVOS" M-302TA 4 120AM-403

“PERFORACIONES Y EXPLOTACION 
DE ACUIFEROS"

TA 4 120 M-302AM-404

"HIDROMETALURGIAY
ELEOTROMETALURGIA0 3 90 M-304A TAM405

'ECONOMIA MINB^A Y TASACION DE
MINAS* ;_____________

120 M-307C 4AM-406

HORAS TOTALES: 750i

QUINTO AND

CORRELATIVIDAHs. Hs.REGIMEN CICLOASIGNATURACODIGO ANOSEMANA D
"EXPLOTACION DEMINAS IP 5 150 M-401TAAM-501

150 M-402TA 5TRATAMENTO MECANICO DE MORALES II AM-502
M406TA 4 120A‘PLANIFICACION DE MINAS’M-503

60 M401 o 402TA 2AM-504 "ELECTIVA I"
M-404C 3 90‘IMPACTO AMBIENTAL MINERO" AM^05

“DIRECCCION Y ADMINISTRACION DE 
EMPRESAS” . 60 M406C-1 C 4M-506

‘LEGISLAClCN YOERECHO MINERO* M401C 4 60C-1M-507

45 M-401“HIGIENE Y SEGURIDAD MINERA" C-2 C 3M-508
M403 o 405C 4 60"ELECTIVA IP C-2M-509

HORAS TOTALES: 795

HORAS TOTALES DEL PLAN: 3.855

Electiva l: M-504
a) “PROYECTO Y DISENO DE EXPLOTACION DE MINA A CIELO

AB1ERTO”
b) “PROYECTO Y DISENO DE EXPLOTACION DE MINA 

SUBTERRANEA”
c) “PROYECTO Y DISENO DE PLANT A DE BENEFICIO DE 

MINERALES”
Electiva II: M-509

a) ‘MECANICA DE SUELOS”
b) “METALURGIA”
c) “DISENO Y MANEJO DE ESCOMBRERAS”
d) “DISENO Y MANEJO DE DIQUES DE COLA”

ANEXO O.C.S.N® 018/2004 8
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ASIGNATURAS EXTRACURRICULARES:

• PRACTICA DEMINA I
• PRACTICA DE MINA II
• INGLES - la Nivel
• INGLES-2a Nivel
• TALLER DE COMPRENSION DE TEXTOS.
• TALLER DE TECNICAS DE ESTUDIO.
• TALLER DE REDACCION DE INFORMES.

(Treinta Dias) 
(Treinta Dias) 
( 60 Horas)
( 60 Horas)

DISTRTBUCION DE LA CARGA HORARTA SEMANAL

HS.ANO CUATRIMESTRE MATERTAS HS./SEMANA TOTALES
1 6 26.5 397.51
2 5 24.5 367,5
3 6 29 435

2
4 5 24 360
5 7 25 375

3
6 7 25 375
7 6 25 3754
8 6 25 375
9 7 27 4055
10 7 26 390

HS. TOTALES DE LA CARRERA | 3.855

6. CONTEMDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

M—101 “ALGEBRA”

Modalidad: Anual Horas Totales : 120

Contenidos:
• Numeros Complejos.
• Polinomios. Teorema del Resto.
• Raices multiples. iVectores en R n y C n Producto Escalar y Vectorial. Triple 

Producto Escalar.!
• Matrices. Matriz Transpuesta. Range. Inversa.

Sistemas de Ecuaciones.

ANEXO O.C.S.N0 018/2004 9



• Espacios Vectoriales.
• Transformation Lineal Determinante. Matriz Adjunta.
• Valores y Vectores propios. Diagonalization.
• Resolution aproximada de ecuaciones algebraicas.
• Resolution aproximada de ecuationes algebraicas

M-102 “F1SICA r

Modalidad : Anual Horas Totales : 180

Contenidos:
Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades.
Dinamica de la particula. Leyes de Newton. Movimiento rectilineo en el piano. 
Sistema de referenda no inertial
Impulso lineal-trabajo. Energia cinetica, poiencial y mecanica.
Impulse angular. Momento de una fuerza. Momento de inertia. Teoremas de 
conservation.
Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones.
Dinamica del cuerpo rigido libre y vinculado.
Trabajo y energia. Impulso angular.
Estatica del cueipo rigido.
Gravitacion. !
Nociones de elasticidad.
Hidrostatica e hidrodinamica.
Osciiaciones armonicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia.
Ondas mecanicas. Principio de superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias, 
energia e intensidad. Ondas sonoras.
Efecto Doppler.
Temperatura y calor. Efecto del calor sobre los cuerpos.

M-103 “SISTEMAS DE REPRESENTATION”

Modalidad : Anual Horas Totales: 90

Contenidos:
• Introduccion.
• Normalization.
• Elementos de Geometria Descriptiva
• Representacion Grafica de Objetos
• Distintas Herramientas de Representacion.

M-104 “ANALISTS MATEMAT1CO I”

Modalidad: Anual Horas lotales: 165

Contenidos:
• Nociones de Logica Propositional.
• Recta Real. Desigualdades. Relaciones y funciones.
• Sucesiones de numeros reales.
• Limite. Teoremas.

ANEXO O.CS.N® 018/2004 10
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Continuidad. Derivacion. Recta tangente.
Teoremas del Valor Medio del Calculo Diferencial. 
Consecuencias. Apiicaciones.
Valores Extremes: relatives y absolutes. Optimizacion. 
Regia de L'Hopital.
Antiderivadas. Tecnicas de integracion.
Integrales definidas. Integral de Riemann.
Teoremas Fundamentales del Calculo 
Apiicaciones de la integral definida.
Integrales Impropias.
Aproximacion: Poiinomios de Taylor
Series numericas de tenninos positives y altemadas.
Criterios de Convergencia.
Serie de Potencias.

M-105 “FUNDAMENTOS DE INFORMATICA”

Modalidad: Cuatrimestrali Horas Totales: 60

Contenidos:
Introduccion sobre conceptos informaticos.

• Terminologia informatica.
• Datos e informacion. Almacenamiento y procesamiento.
• Estructuras de un sistema de computacion.
• Sistemas de informacion.
• Conceptos generates de software de aplicacion (no impiica la ensenanza de algun 

software en particular).
• Nociones generales de redes e Internet

Fases en la resolucion de problemas
• Tecnicas de descomposicion.
• Algoritmos y disenos.
• Lenguajes de programacion
• Conceptos generales de lenguajes de alto nivel (no impiica la ensenanza de algun 

lenguaje en particular).

M-106 “GEOMETRlA ANALlTICA”

Modalidad : Cuatrimestral Floras Totales: 60

Contenidos:
• Puntos en R, R2 y R3. Distancias en R, R2 y R3.
• Rectas en R2 y R3. Plano.
• Conicas: ecuaciones canonicas.
• Superficies: cotio, cilindro, cuadricas.

M-107 “QUIMICA”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

Contenidos:

ANEXO O.C.S.N® 018/2004 11
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Principios de la Quimica. Propiedades de la Materia. Leyes fimdamentales de la 
quimica. Estequiometria.
Estructura Atomica. Sistema Periodico. Metales y no metales. Uniones Quimicas 
Estados de la materia. Estado gaseoso. Fenotnenos criticos. Estado Hquido. 
Equiiibrio Hquido-vapor. Estado soiido.
Soluciones. Componentes. Solubilidad. Propiedades coligativas.
Termodinamica Quimica. Primera ley de la termodinamica. Termoquimica. 
Funciones de estado.
Cinetica Quimica Velocidad de reaccion. Factores que afectan la cinetica de una 
reaccion.
Equiiibrio Quirriico. Constante de equiiibrio. Factores que afectan el equiiibrio. 
Principio de Le Chatelier. Equiiibrio heterogeneo.
Equiiibrio lonico. Teorias acido-base. Hidrolisis de sales. Autoionizacion del agua 

Celdas galvanicas. Corrosion.
pH

M-201 “ESTABELIDAD Y RESTSTENCIA DE MATERIALES”

Modalidad: Anual Doras Totales: 120

Contenidos:
• Conceptos fundamentales. Sistemas de pianos y fiierzas. Composicion y 

descomposiciori de fiierzas. Condiciones de equiiibrio. Fuerzas distribuidas.
• Equiiibrio de cuerpos vinculados. Chapas. Grados de libertad.
• Vinculos. Sistemas de varias chapas. Determinacion de las reacciones de vinculo.
• Sistemas de alma llena. Esfiierzos caracteristicos.
• Sistemas reticulados pianos.
• Geometria de masas. Sistemas especiales de fuerzas.
• Equiiibrio de los sistemas vinculados en el espacio.
• Lineas de influencia para sistemas isostaticos. Vigas rectas. Vigas Gerber. Areas 

de tres articulaciones. Reticulados.
• Estado de tension. Ecuaciones. Elipsoide de Lame. Circulo de Mohr.
• Estado de deforinacion.
• Reiacion entre el estado de tension y estado de deformacion. Ley de Hooke.
• Dilataciones y corrimientos en fiincion de las tensiones.
• Esfuerzo normal. Flexion. Corte. Torsion. Solicitaciones compuestas.
• Deformacion de la viga flexionada.
• Viga empotrada. Viga continua. Flexion compuesta. Pandeo.
• El principio de los trabajos virtuales.
• Trabajo de deformacion.
• Teorias de rotura.
• Hormigon simple y armado. Tecnologia del hormigon. Componentes y 

dosificaciones. I
• Caicuio de vigas simples, columnas y bases.
• Cimentaciones de maquinas. Detalies constructivos. Prescripciones reglamentarias.
• Muros de contencion.
• Teoria del empuje de liquidos y tierra.
• Depositos para liquidos y tolvas para minerales. Distintos tipos.
• Dimensionamiento de las paredes verticales y de fondo. Detalies constructivos.
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M-202 “GEOLOGIA GENERAL Y PETROGRAFIA”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
Conceptos de geologia general. Vinculacion con la mineria.
La tierra. Formas, dimensiones, caracteristicas fisicas.
Hipotesis sobre su origen. Tectonica de placas. Estructura interna de la tierra. 
Composicion quimica de la corteza terrestre.
Los materiales constituyentes de la corteza terrestre.
Las rocas. Los grandes grupos igneas, sedimentarias y metamorficas.
Rocas igneas. Concepto de magma, propiedades fisicas y quimicas. Cristalizacion, 
textura y estructura. Analisis quimico y mineralogico.
El magmatismo. Vulcanismo, eflisiones, tipos de lavas. Plutonismo y cuerpos 
filonianos. Geotermia.
Rocas sedimentarias. Proceso de sedimentogenesis. Caracteristicas y clasificacion. 
Metamorfismo y rocas metamorficas. Estructura y texturas. Clasificacion.
Dinamica externa. Accion del agua, del hielo, del mar, del viento. Suelos. 
Geodinamica interna. Deformaciones. Estructuras y texturas. Clasificacion. 
Fracturacion, falla, diaclasa, pliegues. Niveles estructurales. Concordancia y 
discordancia.
Geologia practica. Brujula geologica. Rumbo y buzamiento. Angulos. Poligonales 
magneticas. Pianos y mapas geologicos, perfiles.

M- 203 “PROBABILIDAD Y ESTADISTICA”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

Contenidos:
Estadistica descriptiva. Poblacion y muestra. Organizacion de datos. Medidas de 
localizacion, de variabilidad y de asimetria. Graficos.
Probabilidad. Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad. Binomial. 
Hipergeometrica y de Poisson. Uniforme, normal y exponencial. Ley de los 
grandes numeros. Distribuciones de probabilidad conjunta. Regresion y 
correlacion. Modelo lineal. Otros modelos de correlacion.

i

Muestra aleatoria. Distribuciones muestrales. Teorema central del limite. 
Distribuciones ji-cuadrada, t y F. Estimacion de parametros. Intervalos de 
confianza. Estimaciones de medias, varianzas, y proposiciones de una y dos 
muestras.
Prueba de hipotesis. Pruebas. Control estadistico de calidad. Cartas. Control 
estadistico de procesos.

M-204 “ANALISIS MATEMATICO IP

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 75

Contenidos:
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• Calculo vectorial.
• Funciones de varias variables.
• Limites dobles e iterados.
• Derivadas parcidles y direccionales.
• Diferencial. 1
• Integrates multiples, de Hnea y de superficie.
• Divergencia y rotor.
• Teoremade Green.
• Ecuaciones diferenciales.
• Lineales con coeficientes constantes.
• Sistemas lineales.
• Separacion de variables.

M-205 “QUIMICAII”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

Contenidos:
• Quimica inorganica: Caracteristicas generates de los elementos de los bloques S, P,

D y F.
• Fuerza ionica de electrolitos. lones determinantes de potencial
• Radiactividad. Elementos radioactivos.
• Quimica de (os fenomenos de superficie: tension superficial. Polaridad. 

Fenomenos de adsorcion. Cotoides.
• Quimica organica: el atomo de carbono en los compuestos organicos. Formulas, 

nomenclatura y propiedades de: Hidrocarburos saturados y no saturados.
• Compuestos organicos oxigenados. Compuestos organicos nitrogenados. 

Compuestos aromaticos de fiincion mixta. Xantatos, alquilsulfatos y sulfonatos.

M-206 “FISICA II”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

Contenidos:
• Electricidad: Cargas electricas, sus efectos-
• Campo electrico- Potencial electrico- Condensadores - Dielectricos-
• Circuitos electricos - Electromagnetismo: Fuerza y campo magnetico-
• Fuerza electromotriz inducida-
• El magnetismo en los medios materiales.
• Nociones de electronica: Metales-Aislantes y semiconductores-
• Diodo solido- Transistor- Osciloscopio- Distanciometro.

M-207 “QUIMICA ANALITICA”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

Contenidos:
• Clasificacion de la quimica analitica.
• Quimica analitica cualitativa.
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Marcha sistematica de cationes: Analisis de cationes: 1°, 2°, 3°, 4° y 5° grupo de 
cationes.
Marcha sistematica de aniones: aniones de 1°, 2° y 3° grupo.
Analisis de una sustancia solida.
Quimica analitica cuantitativa.
Metodos de analisis tradicionales.
Gravimetria. Condiciones y pasos en la formacion de un precipitado.
Volumetria. Clasificacion. Volumetria acido base, Volumetria de formacion de 
precipitados, volumetria redox.
Errores en los analisis cuantitativos.

M-208 “CAlCULO AVANZADO”

Modalidad Cuatrimestral Horas Totales: 90

Contenidos:
• Numeros complejos.
• Funciones de variable compleja.
• Transformaciones mediante funciones elementales.
• Integrales. !
• Series de potencia.
• La funcion Gama.
• La funcion Beta.
• La Transformada de Laplace.
• La Transformada Z.
• Funciones de Bessel. ;
• Nociones sobre calculO tensorial.

M-209 “FISICA nr

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

Contenidos:
• Optica: Naturaleza de la luz-
• Leyes fundamentals de la propagacion de la luz- espejos pianos y esfericos-
• Dioptras- Lentes- Aberraciones- Interferencia- Difraccion- Polarizacion
• Principios de Termodinamica: Primer principio- Segundo principio- Entropia y 

probabilidad-
• Ciclos termodinamicos- Reffigeradores- Otros ciclos.

M-301 “MINERALOGIA GENERAL Y DETERMINATTVA”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120
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Contenidos:
• Introduccion a la cristaJografia. Procesos de cristalizacion.
• Propiedades fisicas de los minerales: escalares, vectoriales, mecanicas y fisicas 

especiales. :
• Optica mineral. Estudio microscopico de minerales opacos.
• Mineralogia determinativa. Preparacion de muestras para la identificacion 

mineralogica. Tecnicas de separacion mineralogica. Ensayos de identificacion.
• Mineralogia descriptiva. Elementos natives. Sulfuros y sulfosales. Oxidos e 

hidroxidos. Haiogenuros. Nitrates. Carbonatos. Boratos. Sulfatos. Cromatos. 
Molibdatos. Wolframatos. Fosfatos. Arseniatos. Vanadatos. Silicatos.

M-302 “PROSPECCI6N Y EXPLORACION MINERA”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
• Busqueda de Yacimientos: La Prospeccion Minera. Diversas Tecnicas de 

Prospeccion. Tecnicas Geologicas. Tecnicas Geoquimicas. Uso de Sensores 
Remotos. Imagenes Satelitales. Fotografias Aereas. Prospeccion por Georadar.

• Metodos Electricos de Prospeccion. Metodo de Perfiles y Cartas de Potencial. 
Metodo de Resistividad. Equipos, trabajo de campo e interpretacion. Otros 
Metodos Electricos: Corrientes Teluricas. Relacion de las Caidas de Potencial. 
Polarizacion Inducida.

• Metodos Magneticos. Geomagnetismo. Geometria de cuerpos simples. 
Instrumentos usados. Trabajo de Campana. Magnetometria aerotransportada.

• Metodos Gravimetricos. Determinacion y Medicion de “g”. Variaciones de la 
Gravedad. Correcciones. Instrumentos. Interpretacion.

• Metodos Sismicos. Parametros Sismicos: Intensidad, Magnitud. Escalas. 
Transmision de-las ondas. Constantes Elasticas. Prospeccion por Refraccion. Casos 
de dos y tres capas. Casos de fallas, domos y trampas. Disposiciones y 
correcciones.

• Prospeccion por Reflexion. Casos simples. Capas que buzan. Trabajo de campo. 
Aplicacion a la prospeccion petrolifera y a la Geotecnia.

• La Exploracion Minera. Metodos de muestreo minero. Muestreo de aluviones, 
relaves y escombreras. Muestreo de minerales radioactivos.

• Exploracion por laboreos. Exploracion por perforaciones. Perforaciones 
sacatestigos. Diseno y optimizacion de grillas.

M-303 “SERVTCIOS MINEROS”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
• Construcciones de hierro y madera.
• Aire comprimido. Calculo de compresores.
• Extraccion y transporte a cielo abierto y subterraneo.
• Planificacion y, control de la extraccion. Sistemas de Operaciones. Cielo de 

Trabajo. ,
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M-304 “ANALISIS DE MENAS”

Modalidad: Anual Horas Totales: 150

Contenidos: j
• Etapas de un analisis cuantitativo.
• Metodos quimicos utilizados en el analisis de menas: Quelatometria.
• Electrogravimetria, Fotocolorimetria, espectrofotometria. Espectrofotometria de absorcion 

atomica y de emision: fotometria de llama, espectrofotometria de absorcion atomica de 
llama y con homo de grafito, espectrofotometria de emision con plasma acoplado 
inductivamente, fluorescencia de rayos X.

• Analisis de menas metaliferas: hierro, cobre, plomo, cine, manganese, wolffamio, estano, 
oro, plata.

• Analisis de rocas de aplicacion: caiizas, yeso, silicatos.

M-305 “TOPOGRAFIA MINERA”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
• Topografia y geodesia. Definiciones y generalidades.
• Relevamientos y replanteos. Diferencias en el trabajo de topografia de superficie y 

subterranea j
• Aspectos legales de las propiedades mineras. Registro manual y electronico.
• Cartografia existente para Registro Minero: D.N.G.M. e I.G.M.
• Sistemas de projection. Gauss Kruger para Argentina.
• Sistemas de referencia: Inchauspe. Elipsoide 1926. Marco planimetrico y 

altimetrico.
• Sistema Posgar 94. Elipsoide WGS 84. Marco planimetrico y su densificacion por 

Pasma.
• Diferencia entre cota sobre el nivel del mar y cota elipsodica.
• Transformation de coordenadas. Uso de coordenadas cartesianas.
• Instrumental antiguo y de nueva tecnologia. Description y aplicaciones.
• Densificacion y ampliacion de redes. Poligonales, intersecciones, Photenot. 

Triangulation. Calculos planialmetricos.
• Casos espetiales de serialization y medicion subterranea.

Calculos topograficos: cuademo de campo, planillas para planimetria, altimetria, 
superficie y volumen.
Cubicacion de yacimientos vetiformes.
Calculos para diseno de caminos mineros. Alineamiento planimetrico y altimetrico. 
Calculo de movimiento de masas. Dibujo, Escalas. Uso de computadora 
Replanteo de lineas y cuadriculas. Mensura de minas.
Direcciones y gradientes en labores mineras. Caminos mineros.
Organizacion del departamento topografia. Planificacion del trabajo por camino critico. 
Costos en Topografia Minera.
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M-306 “INFORMATICA MINFRA”

Horas Totales: 60Modalidad: Anual

Contenidos:
• Computacion. Aplicaciones en la Ingenieria de Minas.
• Procesadores de textos.
• Planilla electronica de calculo.
• Graficadores.
• Programas de diseno asistido. Descripcion.
• Software para ingenieria. Descripcion. Aplicaciones.
• Lenguajes de programacion. Introduccion al lenguaje C.
• Estructuras en C.
• Redes. Redes locales y TCP/IP.
• Internet. Aplicaciones en Ingenieria de Minas.
• Simulacion. Conceptos. Aplicaciones.

M-307 “YACIMIENTOS MINERALES”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

Contenidos:
• Generalidades ; sobre procesos magmaticos. Relaciones con la genesis de 

yacimientos.
• Clasificacion de los yacimientos.
• Los fluidos mineralizadores. Movimientos. Controles. Depositacion de los 

minerales. Procesos de reemplazo. Alteraciones de las cajas. Tipos de 
alteraciones.

• Relaciones mineral ganga.
• Yacimientos endomagmaticos. Pegmatitas. Pirometalosomaticos e hidrotermales. 

Minerales caracteristicos.
• Yacimientos spcundarios. Evaporacion, concentracion mecanica, sedimentarios, 

concentracion residual, meteorizacion. Minerales caracteristicos.
• Principales minerales metaliferos, no metaliferos y rocas de aplicacion de la 

Republica Argentina.
• Descripcion de yacimientos. Minerales de mena. Produccion, situacion y 

perspectivas de desarrollo.

M-308 “ELECTROTECNIA”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

Contenidos:
• Corriente altema monofasica. Corriente altema trifasica
• Mediciones electricas. Instrumentos. Metodos de medicion
• Generador de corriente continua.
• Motor de corriente continua: serie, derivacion y compuesto.
• Generador de corriente altema
• Motor electrico de induccion: monofasico y trifasico.
• Aparatos y dispositivos para cambiar las caracteristicas de la corriente electrica: 

rectificadores, onduladores, correccion del factor de potencia.
• Bateria de acumuladores. -—\
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• Luminotecnia j
• Sistemas electricos de potencia: centrales de generacion, Imeas de transmision, 

estaciones transformadoras
• Equipos y componentes electricos: transformadores, interruptores, seccionadores, 

cables.
• Electrificacion de minas: instalaciones y economia.

M-401 “EXPLOTACION DE MTNAS I”

Modalidad: Anual Horas Totales: 150

Contenidos:
• La actividad minera y su importancia.
• Labores fundamentales del desarrollo minero a cielo abierto y subterraneo.
• Maquinas de perforacion y accesorios.
• Excavacion de labores mineras: galenas, chimeneas y piques.
• Sostenimiento.
• Costo de labores.
• Ventilacion de minas. Calculo de ventiladores y ventilacion auxiliar.
• Drenaje de minas. Equipos de bombeo.

M-402 “TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES I”

Modalidad: Anual Horas Totales: 150

Contenidos:
Definiciones y conceptos basicos. Operaciones unitarias y Hneas de operacion. 
Analisis por tamano y clasificacion de productos. Calculos metalurgicos. 
Preparacion de muestras. Diagramas.
Liberacion. Determinacion practica.
Pulpas: propiedades.
Conminucion. Mecanica de la fractura.
Trituracion. Clasificacion segun ranges.
Tipos de trituradoras. Factor de reduccion.
Molienda. Tipos de molinos. Rendimientos. Carga circulante.
Principios de coinminucion, indice de trabajo de Bond. Metodos de trabajo. Indice de 
abrasividad.
Determinacion de la potencia de maquinas y energia a consumir.
Clasificacion, tamano y forma de las particulas minerales.
Clasificacion por tamano. Mecanismo de pasaje a traves de una superficie de 
separacion. Parrillas, tromels, cedazos vibrantes, etc.
Movimiento de particulas solidas en fluidos.
Ecuaciones de Stockes y de Newton. Relaciones de isodromia.
Clasificadores hidraulicos. Ciclones teoria, sedimentacion centrifiiga y tamano de 
corte. Hidrociclones y aerociclones.
Eficiencia de lajclasificacion.
Metodos de concentracion por gravedad. Combinacion de la clasificacion 
hidraulica y la clasificacion por tamano.
Metodo de densidad diferencial (Sink and Plot).
Jigs y cribas pulsantes. Diferencia de aceleracion inicial.
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• Concentracion en laminas liquidas: mesas fijas y vibrantes. Budles, Roskers y 
canaletas. :

• Espiral Humphrey. Concentrador Knelson.
• Separacion magnetica y electroestatica.
• Elementos complementarios de plantas gravitacionaies. Tolvas, bases, declives. 

Alimentadores, muestreadores. Piletas de decantacion, depositos de colas.
• Esquemas de concentracion gravitacional.

M-403 “MECANICA DE ROCAS Y EXPLOSIVOS”

Modalidad: Anual Horas Totales: 150

Contenidos:
Mecanica de Rocas:
Rocas: clasificacion y propiedades.
Clasificacion de'los macizos rocosos.
Recoleccion de datos geologicos.
Representacion de los datos geologicos. Proyecciones estereograficas. Dibujos 
isometricos.
Determinacion de la direccion y valor de los esfuerzos alrededor de excavaciones 
subterraneas.
Resistencia de la roca y de los macizos rocosos.
Mecanismo de debilitamiento de excavaciones subterraneas.
Dimensiones, formas y orientaciones favorables de excavaciones subterraneas. 
Explosives:
Fenomenos de explosion, detonacion y deflagracion.
Propiedades de los explosives.
Sustancias intrinsecamente explosivas.
Tipos, caracteristicas y procedimientos de fabricacion de los explosives 
industriales.
Explosives de, seguridad para atmosferas explosivas y procedimiento de 
utilizacion 1
Accesorios de voladuras: detonadores y mechas.
Criterios de seleccion de los explosives segun sus aplicaciones.
Calculo y diseno de voladuras:
Mecanismos de fracturacion de la roca por accion de los explosives.
Voladuras en bancos. Geometria y calculo de los parametros de una voladura en 
banco de una hilera y de hileras multiples.
Voladura en tuneles. Diferentes tipos de arranques. Geometria y calculo de 
voladuras. ;
Voladuras especiales.

M-404 “PERFORACIONES Y EXPLOTACION DE ACUIFEROS”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
• Introduccion. Definicion y objetivos.
• Perforaciones de rocas. Sistemas y procedimientos.
• Perforaciones a percusion y rotativas.
• Lodos. Caracteristicas. Contaminaciones. Tratamiento y tipos de lodos.
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• Agua subterranea. Acuiferos. Hidraulica de pozos.
• Granulometria de acuiferos. Parametros caractensticos.
• Tecnicas especiales de investigacion.
• Diseno de pozos. Profundidad, camara de bombeo, filtro, diametro de perforacion, 

entubaciones, cementaciones. Empaque de grava. Control y testificaciones. 
Terminacion de pozos.

• Equipos de bombeo. Tipos, calculos, eficiencia, potencia. Bombas de desagote de 
minas.

• Maquinas y equipos de perforacion.
• Tecnicas especiales de Investigacion.
• Perfilaje de Pozos. Parametros caractensticos: porosidad, permeabilidad y 

saturacion. Salinidad del agua y su relacion con la resistividad. Potencial 
Espontaneo. Perfil de Resistividad. Distintos dispositivos.

• Radioactividad natural. Perfilajes radioactivos: Neutronicos y de Rayos Gama.
• Otros Perfilajes (sonico, termico, etc.). Interpretacion.
• Provision y control del agua potable para minas y pequenas poblaciones. 

Acueductos.

M-405 “HIDROMETALURGIA Y ELECTROMETALURGIA”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
• Hidrometalurgia. Introduccion.
• Lixiviacion por agitacion.
• Lixiviacion por percolacion.
• Recuperacion de metales de la solucion de lixiviacion. Espesamiento, decantacion,

filtrado. j
• Precipitacion por reemplazo quimico, por liquidos densos, por resinas.
• Electrometalurgia. Introduccion.
• Refinacion por electro deposicion. (SX - EW).
• Hidrometalurgia del cobre.
• Hidrometalurgia de oro y plata. Procesos con carbon activado (CIP y CIL). 

Metodo Merril-Trow.
• Hidrometalurgia de aluminio, cine, plomo.
• Biolixiviacion.

M-406 “ECONOMIA MINERA Y TASACION DE MINAS”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
• Delimitacion de Yacimientos. Cubicacion de yacimientos. Calculo de potencias, 

areas y volumenes. Aplicacion de reglas y formulas de calculo.
• Clasificacion de reservas. Limitaciones y ambiguedad de cada sistema de 

clasificacion.
• Muestreo: calculos y practica de muestreo. Estimacion de la mena.
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• Premisas matematicas. Interes compuesto, anualidades, amortizacion del capital.
• Valuacion de proyectos mineros. Estudio de diferentes casos.
• Micro y macroeConomia.
• Problemas centrales de la economia. Oferta y demanda. Precios, mercados. 

Nociones sobre seguro, banca y credito.
• Costo de produccion y comercializacion. Ganancia. Dividendos en mineria.
• Rentabiiidad de proyectos mineros.
• Sistemas de salaries. Incidencia en e! costo de trabajo.
• Estudio de factibilidad, requerimientos y contenidos.
• Matematica finakeiera.

M-501 “EXPLOTACJ ON DE MINAS II”

Modalidad: Anual Horas Totales: 150

Contenidos:
• Clasificacion genera! de los metodos de explotacion.
• Mineria a cielo abierto. Rajos abiertos.
• Disenos, equipamiento, transporte.
• Placeres. Metodos de explotacion, equipamientos.
• Mineria subterranea. Sistematica americana y alemana.
• Factores determinantes para aplicar un metodo subterraneo.
• Rajos abiertos subterraneos. Metodo sistematico de camaras y pilares. Metodo de

rebaje. |
• Rajos o realces abiertos. Realces con trancas. Realces y rebajes abiertos por 

subniveles.
® Metodo de cuadros cuadrados.
• Metodo de corte y relleno.
« Realce sobre saca.
• Metodos por hundimientos. Hundimiento de bloques. Hundimiento por subniveles.
• Metodos de explotacion en carbon. Frentes largos. Camaras y pilares.
• Explotacion de rocas omamentales.

M-502 “TRATAMIENTO MECANICO DE MJNERALES IP

Modalidad: Anual Horas Totales: 150

Contenidos:
• Interfases solido-liquido, liquido-gas, solido-gas.
• Flotacion. Teona. Reactivos de flotacion.
• Flotacion practica, casos tipicos y combinados. Flotacion de sulfuros, oxidados, no 

metaliferos. Flotacion en columna.
• Suspension de solidos en liquidos. Lamas.
• Espesadores y filtros.

M-503 “PLANIFICACION DE MINAS”

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Contenidos:
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• Teona general de la planificacion de minas.
• Geoestadistica introductoria. Formulacion teorica de los variogramas.
• Herramientas de la Geoestadistica: Kriging. Aplicaciones a la planificacion a 

corto, mediano y largo plazo.
• La simuiacion de yacimientos mineros. La simulacion aplicada a! diseno de minas.
® Diseno de minds a cielo abierto mediante programacion dinamica y metodos 

computarizadosJ
• Aplicacion de prbgramas de computacion al diseno de minas.

M-504 “ELECTTVA I”

Modalidad: Anual Horas Totales: 60

M-504 a) “PUOYECTO Y DISENO DE EXPLOTACION DE MINA A CIELO 
ABIERTO”

Contenidos:
Clasificacion de las ciencias.
Investigacion cientifica. Niveles y etapas de investigacion. Camino critico. 
Conformacion de equipos de trabajo multidisciplinarios.
Elaboracion del |informe del proyecto.
Estudio de impacto ambiental del proyecto.
Geologia del yacimiento. Roca, mineralogia, estmcturas importantes. Reservas 
estimadas. Leyes del mineral.
Geotecnia del yacimiento. Dimensionamiento de las labores de preparacion, 
desarrollo y explotacion.
Seleccion de equipos de perforacion, carga y transporte.
Sistema de despacho de los equipos de transporte.
Caminos en el Pit. Botaderos.

M-504 b) “PROYECTO Y DISENO DE EXPLOTACION DE MINA 
SUBTERRANEA”

Contenidos:
• Clasificacion de las ciencias.
• Investigacion cientifica. Niveles y etapas de investigacion. Camino critico.
• Conformacion de equipos de trabajo multidisciplinarios.
• Elaboracion del informe del proyecto.
• Estudio de impacto ambiental del proyecto.
• Geologia del yacimiento. Roca, mineralogia, estructuras importantes. Reservas 

estimadas. Leyes del mineral.
• Geotecnia del yacimiento. Dimensionamiento de las labores de preparacion, 

desarrollo y explotacion.
• Seleccion del metodo de explotacion.
• Seleccion de equipos de perforacion, carga y transporte.
• Ciclos de trabajo.
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# Ventilation. Normas de seguridad en las operaciones.

M-504 c) “PROYECTO Y DISENO DE FLANTA DE BENEF1CXO”

Contenidos:
Gasification de ilas ciencias.
Investigacion cientifica. Niveles y etapas de investigacion. Camino critico. 
Conformacion de equipos de trabajo multidisciplinarios.
Elaboracion del informe del proyecto.
Estudio de prefactibilidad y de factibilidad.
Selection del tefreno segun el tipo de concentration.
Localizacion de la planta de beneficio en relation a la mina.
Aspectos legales: servidumbres de agua y de acceso.
Estudio de impacto ambiental del proyecto.
Localizacion dl los sectores de trituration, molienda, concentration, servicios 
internes, circulation.
Localizacion de tolvas, cintas transportadoras, ductos de transporte de mineral seco 
y pulpa, muestreadores, espesadores, filtros y mineraloducto.
Evaluation de riesgos. Seguridad.
Dimensionamiento de equipos de trituracion, molienda y flotation.
Diseno de un circuit© de concentration.

e

«

e

M-505 “IMPACTO AMBIENTAL MINERO”

Modalidad: Anual Horas Totales: 90

Contenidos:
Ecologia.
Ecosistema.
Desarrollo sustentable.
Evaluation del impacto ambiental minero.
Legislation ambiental. Responsabilidad legal.
Estudio y control del impacto ambiental minero. Muestreo sistematico.
Aspectos economicos de la lucha contra la contamination.
Estudio y control del impacto ambiental de las explotaciones mineras, remediacion 
de impactos y cierre de mina.
Contaminacion del agua.
Contamination atmosferica.
Residuos solidos.

«
#

M-506 “DIRECCION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

Contenidos:
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L• Estructuras de ias empresas mineras. Acciones y valores. Fines de una compania 
minera.

• Organizacion de las empresas. Principios de administracion. Deberes del personal 
directivo. Deberes de los jefes facultativos.

• Mano de obra. Rendimiento. Mano de obra necesaria. Partes de trabajo.
• Tnstalaciones del interior de mina. Registro de las labores. Presupuestos mensuales 

de explotacion y hojas de costos. Vigilancia de costos.
• Organizacion del departamento de compras. Control de stock.
• Planeamiento, programacion control de produccion de la empresa minera.
• Camino critico!

M-507 “LEGISLACION Y DERECHO MINERO”

Modalidad: Cuatrimestral! Horas Totales: 60

Contenidos:
• Estudio de la Constitucion Nacional Argentina.
• Concepto de Derecho de Minas. Codigo de Mineria.
• Explotacion de minas. Oases y derechos. Procedimiento administrative y legal 

para pedimentos de cateo, exploracion y explotacion.
• Pertenencias. Mensura y demarcacion.
• Efectos juridicos de la concesion.
• Sustancia de segunda y tercera categoria. Regimen legal.
• Petroleo y minerales radioactivos. Legisiacion.
• Autoridad minera.
• Derecho del trabajo.

M-508 “HIGIENE Y SEGURIDAD MINERA”

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 45

Contenidos:
• Higiene y seguridad industrial. Legisiacion.
• Higiene minera. Principales factores de bienestar y rendimiento de la mina. Gases, 

polvo, temperatura, humedad, ventilacion, etc.
• Riesgos: reconpcimiento, evaiuacion y control.
• Organizacion de los servicios sanitarios en la industria minera.
• Seguridad de minas. Organizacion, aplicacion.
• Control de costos de los accidentes.
• Aparatos y equipos auxiliares y de salvamento.
• Primeros auxiliPs: practicas especiales.
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M-509 - “ELECTFVA IT5

Horas Totales: 60Modalidad: Cuatrimestral

M-509 a) “MECANICA DE SEELOS”

Contenidos:
• Formacion geologica y naturaleza de los suelos.
• Propiedades fisicas de los suelos.
• Clasificacion y description de los suelos utilizados en ingenieria.
• Esfiierzos y deformationes en una masa de suelo.
• Teona de la res.isteneia al corte: Ecuacion de falla Coulomb. Ensayos de corte directo 

y compresion triaxial.
• Direction del piano de falla y relation entre esfiierzos principales y parametros de

resistencia i
al corte. Parametros de presion interstitial. Uso de parametros de resistencia al 

corte en esfiierzos totales y efectivos. Presion lateral de tierras y muros de contention.
• Estado de reposo. Muros de gravedad y en voladizo, encribados, de gaviones, de 

tierra armada, tablestacados, pantalla. Excavaciones apuntaladas.
• Estabilidad de taludes.
• Estabilidad de cimentaciones: capacidad portante de cimentaciones superficiales.
• Ensayos de penetration in-situ y ensayos de placa. Investigacion del subsuelo. 

Compactacion de suelos.
• Estabilizacion quimica e inyecciones.
• Geotextiles y geomembranas.

M-509 b) “METALURGIA”

Contenidos:
Definiciones. Produccion mundial. Fuentes energeticas y generalizadas.
Metales y aleaciones. Propiedades fisicas. Modificaciones producidas por 
tratamientos termicos.
Propiedades quimicas de los metales en relation con su metalurgia extractiva y 
tratamiento. !
Obtencion y propiedades de los metales y no metales mas importantes desde el
punto de vista industrial: hierro, cobre, plomo, cine, oro, plata, aluminio, oxigeno, 
azufre, halogenos.
Escorias y gases de los procesos metalurgicos. Materiales refractarios.
Hornos y aparatos necesarios.
Combustibles.
Rol de las impurezas. Signification economica de las impurezas mineralogicas.

M-509 c) “DISENO YJ MANE JO DE ESCOMBRERAS”

Contenidos:
• Caracteristicas y propiedades del sitio: mecanicas, hidraulicas, dinamicas y 

geoquimica. Sismisidad.
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• Hidroiogia: precipitacion, tormentas, ecorrentia, evaporacion. Balance hidroiogico.
• Caracteristicas de mena y esteriles.
• Estimacion de volumenes de expiotacion y disposicion. Localizacion de las 

escombreras.
• Metodos de disposicion y diseno de taludes.
• Analisis de filtraciones y transporte de contaminantes: metodos de investigacion y 

control. Instrumentacion y monitoreo.
• Diseno del cierr6 de las escombreras.

M-509 d) “DISENO Y MANE.IO DE DIQUES DE COLAS”

Contenidos:
• Caracteristicas iy propiedades del sitio: mecanicas, hidraulicas, dinamicas y 

geoquimica. Sismisidad.
• Hidroiogia: precipitacion, tormentas, ecorrentia, evaporacion. Balance hidroiogico.
• Naturaleza de los efluentes de concentracion.
• Metodos de disposicion de las colas.
• Metodos constructivos de diques de colas.
• Analisis de filtraciones y transporte de contaminantes: metodos de investigacion y 

control. Instrumentacion y monitoreo.
• Manejo del agua: balance hidrico, almacenamiento y recirculacion del agua.
• Planes de mitigacion y contingencias.
• Diseno del cierre del dique de cola.

rim. Julio Luis Salerno
PRESIDENT 6

CQNSEJO SUPERS

Prof. Gjabrieia Bollade
SECRETARiA 

C|nsejo Superior
Universidal Nacionai & Catsm^a
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