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SAN/FERNANDO DEL VALLE DE CAT AM ARC A, 0 3 D1C. 2004

VTSTO la Ordenanza N° 006/04 del Consejo Directive de la Facultad de Tecnologia y 
Ciencias Aplicadas por la que se aprueba el nuevo diseno curricular de la carrera de grade 
“TNGEN1ERIA ELECTROMCA”, Expte N° 1792/2004 y

CONSIDERANDO
Que era necesario plasmar la incorporacion de las asignaturas que integran el Ciclo 

Comun de Articulacion (CCA) consensuado con el consorcio de Universidades Nacionales 
del Noroeste.

Que, ademas, se ban tenido en cuenta los criterios y estandares establecidos por el 
Ministerio de Educacion. Ciencia y Tecnologia de la Nacion en su Resolucion N° 1232/2001.

Que segiin lo establece el Art. 15°, inc. a) del Estatuto de la Universidad National de 
Catamarca, es competencia del Consejo Superior “Aprobar los disenos curriculares 
correspondientes a los niveles preuniversitarios, de educacion superior no universitaria y 
universitarios de pregrado, grado y posgrado de sus Facultades y Escuelas”

Que estas actuaciones deben ser tramitadas ante el Ministerio de Education, Ciencia y 
Tecnologia de la Nacion.

Que la Comision de Asuntos Academicos y de Investigation ha tornado la intervention 
produciendo dictamen favorable.

Por ello y en uso de Ids atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario vigente.

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CATAMARCA
(En Sesion Extraordinaria del dia 02D1C2004)

ORDENA

ARTICULO 1° - APROBAR el nuevo diseno curricular de la carrera de grado “INGENIERJA 
ELECTRONICA” de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas con cinco (5) anos de 
duracion, conforme al “Anexo F que forma parte de la presente.-
ARTICULO 2°.- GIRAR las presentes actuaciones al Ministerio de Educacion, Ciencia y 
Tecnologia de la Nacion para la tramitacion pertinente.-
ARTTCULO 3°.- REGISTRAR. Comunicar a las areas de competencia. Cumplido, arohivar.-
ORDENANZA N° 016/2004

S- A. C, S.
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ANEXG I 
(O.C.S.N°016/2004)

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA 
“INGEN1ERIA ELECTRON] CA”

1. JUSTIFICACION

□ La reformulacion de la carrera “Ingenieria Electronica” surge de la necesidad de la 
Facultad de Tecnologia y. Ciencias Aplicadas de cumplir con el convenio celebrado 
entre las Universidades Nacionales del Noroeste Argentine para implementar el Ciclo 
Comun de Articulacion de las carreras de Ingenieria y los requerimiento surgidos del 
proceso de autoevaluacion y acreditacion de la misma, buscando el maximo de 
excelencia y aprovechamiento del recurso docente.

□ Ante los avances que se producen dia a dia en el campo de la Ciencia y la Tecnologia, 
y debido a la velocidad con que segeneran estos cambios, las Telecomunicaciones se 
ban convertido en un factor fundamental para el desarrollo, no solo economico sino 
tambien social, de las distintas regiones del pais.

□ La Universidad tiene el deber de formar recursos humanos con una solida formacion, 
que sepan resolver los problemas que les plantea el medio y ofrecer soluciones 
creativas e innovadoras. Pero tambien que sean sujetos de cambio capaces de influir 
en la dinamica de la realidad. Es por ello que no debe conformarse con atender las 
demandas del presente y debe aceptar el desafio de construir el fiituro.

□ Los motives expuestos sintetizan los fiindamentos de la propuesta que se realiza. De 
las numerosas aplicaciones que tiene la electronica, se ha optado por una propuesta 
que pone el enfasis en los distintos tipos de telecomunicaciones y la transmision y 
recepcion de datos, ya sea para servicios como tambien para los del tipo 
industrial, como ser los de automatizacion y control, sin descuidar una solida 
formacion en electronica general que le permita al future profesional abordar otras 
opciones, como por ejemplo, las areas economicas - flnancieras y de recursos 
humanos.

ANEXO 0.C.S.N0 016/2004 1
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2. IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Universitario2.1. NIVEL:

Grade2. 2. MODALIDAD:

“Ingcnieria Electronica”2. 3. CARRERA:

2.4. CARACTER:

2. 5. DURAClbN DE LA CARRERA: 5 (cinco) anos

Permanente

Nivel medio complete (polimodal) o cumplir con las 
normas del articulo 7° de la Ley de Educacion 
Superior N° 24521.

2.6. REQUISiTOS DE INGRESO:

2. 7. TITULO: “Ingeniero Electronico”

2. 8. PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Electronico es un profesional idoneo, comprometido con la realizacion y 
evolucion de si mismo y con el medio donde actua, constituyendose en un sujeto dinamico 
y dinamizante.

Tiene dominio sobre los principios de las ciencias exactas para ser usados en distintas 
areas de aplicacion de la electronica tales como: Telecomunicaciones fijas, moviles, 
satelitales, etc.; la recepcion y transmision de senales de TV, CATV, AM, FM, etc.; la 
transmision y recepcion de dates, tanto en el campo de los servicios como en el de la 
industria (automatizacion y control).

Adquiere nociones basicas sobre, gestion, formulacion y evaluacion de proyectos, 
sobre administracion de recursos humanos. Puede demostrar su potencial analitico y 
creative aplicando el saber adquirido tanto a la resolution de problemas concretos, como a 
la generacidn de nuevas tecnologias.

Posee conocimientos complementarios que le permiten abordar con propiedad, desde 
una perspectiva humanista, las complejas relaciones legales, economicas y financieras que 
impone el mundo modemo.

2. 9. INCIIMBENCIAS PROFESIONALES

1. Estudio de factibilidad, proyecto, diseno, instalacion, reparation, mantenimiento, 
control, capacitacion, modification, transformacion e inspeccion de:
a) Componentes, equipos, subsistemas y sistemas de telecomunicaciones, de 

transmision, recepcion, registro y procesamiento de senales de cualquier 
contenido, aplicacion y/o naturaleza.

b) Componentes, equipos, subsistemas y sistemas de control y automatismos, para 
cualquier aplicacion y potentia.

2ANEXO O.C.S.N0 016/2004



ThuatnAuUid TfoutMol etc (fefamdnta.

2. instrumentation electronica, laboratories y ambientes de todo tipo relacionados con 
los items del punto 11

3. Informatica aplicada a la bigenieria.
4. Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con asuntos de ingenieria legal, 

economica y financiera.
5. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los items del punto 1 y su campo de 

accion.
6. Temas de higiene, seguridad industrial y contamination ambiental relacionados con 

los items del punto l.y su campo de accion.

3. DESARROLLO CURRICULAR

El plan contempla una organization Anual (30 semanas) y Modular o Cuatrimestral (15 
semanas) de las asignaturas y se desarrolla a lo largo de 5 anos, en los que se abordan el 
aprendizaje de 39 asignaturas mas una Practica Profesional Supervisada, un Trabajo Final o 
Tesina y la acreditacion por parte del alumno de un curso extracurricular de 120 boras de 
idioma ingles, haciendo un total de 3985 hs. La distribution horaria semanal promedio es de 
26 hs. entre teoricos y practices.

3.1. AREAS DE FORMAC16N

Los contenidos curriculares, conforme a la Resolution N° 1232/01 
Education, Ciencia y Tecnplogia de la Nacion y al “iibro azul” del CONFEDI, esta dividido 
en las siguientes areas de integracion:

Area de Ciencias Baskas (C.B.)
Objetivos: Lograr una solida formation academica en los campos de la matematica, la 
fisica, la quimica, la informatica y medios de representacion.

Area Tecnologfas Basicas (T.B.)
Objetivos: Capacitar al alumno con una formation academica para la identificacion de 
los problemas especificos de la Ingenieria, su estudio y solution, en los campos 
analisis de senales, electrotecnia, dispositivos electronicos, circuitos lineales y no 
lineales, electromaghetismo y medidas.

i
Area de Tecnologfas Aplicadas (T.A.)
Objetivos: Lograr la transferencia de los conocimientos adquiridos a las fases de 
proyecto, diseno y calculo en los campos de la electronica digital y teoria de control, 
aplicadas a la automatization industrial, instrumentacion electronica y las 
telecomunicaciones.

del Ministerio de

Area Complementaria (C.)
Objetivos: Brindar a los alumnos conocimientos sobre: legislation, economia, 
evaluation de proyectos e higiene y seguridad laboraJ que le permitan desenvolverse 
en niveles de gestiojn.

3ANEXO O.C.S.N0 016/2004



HtUveMidad TfadoiuU de @at<i*avtc&

Practica Supervisada
Contempla la insercion del alumno en sectores productivos y/o de servicios o en 
Proyecto de Ingenieria desarrollados por la Facultad u otra institucion a traves de 
convenios de cooperacion.

Trabaio Final de Graduacion
Contempla la realizacion de un Proyecto de Ingenieria en donde el objetivo que se 
persigue es la integracion de los conocimientos a traves de la solucion de problemas 
reales. !

Traduccion Tecnica
No esta contemplada en el desarrollo curricular, pero es condicion necesaria la 
acreditacion de un total de 120 hs. Sobre interpretacion y traduccion de textos en 
idioma Ingles. La mitad (60 hs) seran cumplidas para rendir las asignaturas del 3er. 
ano, las restantes (60 hs) deberan ser acreditadas antes de rendir las asignaturas del 
5to. ano.

3. 2. CONFORMACION DE LAS AREAS

j CIENC1AS BASICAS
MATEMATICAS

“Algebra”EL-101
EL-106 “Geometria Analitica”

“Analisis Matematico I”EL-104
“Analisis Matematico 11”EL-202

“Calculo Avanzado” 
“Probabilidad y Estadistica”

EL-206
EL-201

FIS1CA
L “Fisica I”EL-102

“Fisica 11”EL-204

r QUIMICA
“Quimica”,-107

SISTEMAS DE REPRESENTACION
“Sistemas de Representacion”EL-103

INFORMATICA
“Fundamentos de Informatica”| EL-105

ANEXO O.C.S.N0 01<»/2OO4 4
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TECNOLOGIAS BASICAS

“Analisis de Senates y Sistemas”EL-303

“Fisica Electronica”EL-207

“Electrotecnia I”EL-208

“Electrotecnia II”EL-305

“Teona de Circuitos”EL-307

“Electronica I”EL-304

“Electronica II”EL-309

“Teoria de Control FEL-306

“Medidas Electricas”EL-302

“Materiales y Dispositivos Electronicos”EL-209

“Sistemas Logicos FEL-203

“Sistemas Logicos IFEL-301

“Informatica”EL-205

5ANEXO O.C.S.N0 016/2004
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TECNOLOGIAS APLICADAS
“Automatizacion Industrial”EL-406

EL-402
EL-404

“Electronica 111”
“Teoria de Control 11”

EL-409 f “Instrumentacion Electronica”
“Sistemas Microprogramables” 

“Teoria de las Comunicaciones”
EL-403
EL-401

“Propagacion y Antenas”EL-407
“Radiocomunicaciones y Television”EL-503

“Arquitectura de Redes”OP-OOl
“Optoelectronica”OP-002

“Sistemas Electronicos de Potencia”OP-003
“Accionamiento Electricos”OP-004

ICOMPLEMENTARIAS
“Ingenieria Legal”________

“Formulacion y Evaluacion de Proyectos” 
“Higiene y Seguridad Laboral” 

“Economia y Gestion Empresarial”

EL-501
EL-502
EL-408
EL-405

ACTWIDADES DE PROYECTO Y DISENO
“Taller Electronico”EL-308

“Practica Supervisada”EL-506
“Trabajo Final”EL-507

1

6ANEXO O.C.S.N0 016/2004
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IDIOMA INGLES
[Lectura y comprension de textos tecnicos

3. 3. CARGA HORARIA TOTAL

3. 3.1. Distribucion por Area

CIENCIAS BASICAS 

TECNOLOG1AS BASICAS

1080 hs. 27,10 ; 
26,72 : 

; 24,84
1065 hs.

:i 990 hs.; TECNOLOGIAS APL1CADAS

;; 240 hs. 6,02• COMPLEMENTARIAS

• 12,30TIEMPO INVERTIDO EN TALLER ELECTRONICO Y 
PROYECTO DE 1NGENIERIA

490 hs.
%

120 hs 3,02IDIOMA INGLES 

TOTAL 1003985 hs.

ANEX'O O.C.S.N0 016/2004 7
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3. 3.2. Distribucion de las Ciencias Basicas

j.

MATHMA F1CA 

FISICA 

QUIMICA 

: S1STEMAS DE REPRESENTACION

570 HS 52,78 %

270 HS. 25,00%

90 HS. : 8,33% 

90 HS. : 8,33 %

FUNDAMENTOS DE 1NFORMAT1CA 60 HS. 5,56%

TOTAL 1080 HS. 100%
-.t-

A3NEXO O.C.S.N0 016/2004 8
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3.4. ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA

La. Componentcs, equipos, subsistemas y sistemas de telecomunicaciones, de transmisidn, 
recepcion, registro y procesamiento de senates de cualquicr contenido, aplicacion y/o naturaleza.

“Analisis^e Senales v Sistemas”______________
“Teona de Circuitos” 

EL-303
EL-307

“Teona de las Comunicaciones”EL-401
“Sistemas Microprogramables”EL-403

EL-407 “Propagacion v Antenas”
“Instrumentacion Electronica”___________
“Radiocomunicaciones v Television” 
Opcionales que refiicrzan el perfil del egresado

“Arauitectura de Redes”__________
“Optoelectronica”

EL-409
EL-503

OP-OOl
OP-002

i

l.b. Componentes, equipos, subsistemas y sistemas de control y automatismos, para cualquier 
aplicacion y potencia. \

“Sistemas Logicos I”EL-203
“Sistemas Logicos H”________
“Analisis de Senales v Sistemas”

EL-301
EL-303

“Teoria de Control I” 
“Electronica II”

EL-306
EL-309

“Electronica IH”EL-402
“Sistemas Microprogramables”EL-403
“Teoria de Control ITEL-404

EL-406 i “Automatizacion Industrial”____________
EL-409 “Instrumentacion Electronica"’______
____________Opcionales que refuerzan el perfil del egresado
QP-003 I “Sistemas Electronicos de Potencia”
OP-004 1 “Accionkmiento Electricos”_____________

9ANEXO O.C.S.N0 016/2004
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2. Instrumentation electronica, laboratorios y ambientes de todo tipo relacionados con los items 
del punto 1.

EL-201 “Probabilidad y Estadistica”
“Sistemas Logicos H” 
ccMcdidas Electricas” 
“Teona de Circuitos”

EL-301
EL-302
EL-307

“Electronica II”EL-309
“Instrumentacion Electronica”EL-409

13. Informatica aplicada a la Ingenieria.
“Fundamentos de Informatica”EL-105
“Informatica”EL-205

4. Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con asuntos de ingenieria legal, economica y 
financiera. !

EL-405 “Economia y Gestion Empresarial”_____
EL-501 “Ingenieria Legal”
EL-502 I “Formulacion y Evaluacion de Proyectos’

5, Arbitrates, pericias y tasaciones relacionadas con los items del punto 1 y su campo de accion. 
| j Todas las asignaturas de la carrera

6. Temas de higiene, seguridad industrial y contamination ambiental
relacionados con los items ‘del punto 1 y su campo de accion._____

“Higiene y Seguridad Laboral”
“Ingenieria Legal”

EL-408
EL-501

10ANEXO O.C.S.N0 016/2004
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4. ACCIONES ACADEMICAS - ADMINISTRATIVAS COMPEEMENTARIAS A LA 
IMPLEMENTACTON DEL PLAN DE ESTUDIOS DE “INGENIERIA ELECTRONICA 
2004”

□ Debera girarse el presente documento a la Comision de seguimiento Curricular a 
los efectos de que pueda efectuar el seguimiento del plan y garantizar las 
articulaciones verticales y horizontales entre areas.

□ Deberan implementarse los concursos necesarios, con cargos de esta unidad 
academica, para cubrir las asignaturas que no puedan ser cubiertas por docentes de 
la Facultad. I

propone implementar el sistema de promocion para aprobar las asignaturas, 
como forma altemativa. Para ello sera pertinente analizar y adecuar aspectos 
pedagogicos, didacticos y reglamentarios.

□ Se

□ Se recomienda el cambio de plan de estudios de todos los alumnos de la carrera 
que no hayan superado el 50 % del plan anterior (2001), para lo cual se propone el 
siguiente plan de equivalencias:

Plan l002
Quien haya aprobado

Plan 2004
Se otorga equivalencia en

“ALGEBRA”“ALGEBRA Y GEOMETRIA 
ANALITICA” “GEOMETRIA ANALITICA”
“FISICAI” “FISICAT
“SISTEMAS DE ! 
REPRESENTACION” “SISTEMAS DE REPRESENTACI6N”

“anAlisis matemAtico I”“ANALISIS MATEMATICO 1”

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
“INFORMATICA I”

“INFORMATICA”
“QUIMICA GENERAL”
“anAlisis matemAtico if

“QUIMICA”
“anAlisis matemAtico it
“ELECTROTECNIA F

“ELECTROTECNIA”
“ELECTROTECNIA IT’ 

pFISICAIF
“CALCULO AVANZADO”

“FtSICAII”

“ANALISIS DE SENALES Y 
SISTEMAS” “ANALISIS DE SENALES Y 

SISTEMAS”

“PROBABILIDAD Y ESTADISTICA” “PROBABIL1DAD Y ESTADISTICA”

FISICA ELECTRONICA“FISICAin”

SISTEMAS LOGICOSI
“SISTEMAS LOGICOS”

SISTEMAS LOGICOS II

11ANEXO O.C.S.N0 016/2004
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“MEDIDAS ELECTRIC AS” 1UMEDIDAS ELECTRIC AS’’

“ELECTRONICA P5 “ELECTRONICA I”
“MATERIALES Y DISPOSITIVOS 
ELECTROMCOS”

“MATERIALES Y DISPOSITIVOS 
ELECTRONICOS”

“TEORIADE CONTROL I” “TEORIA DE CONTROL I”

“TALLER ELECTRONICO” 

“TEORIADE LAS
“TALLER ELECTRONICO”
“TEORIADE LAS 
COMUNIC ACIONE S”COMUNICACIONES”

“ELECTRONICA IT’ “ELECTRONICA m”
“SISTEMAS
MICROPROGRAMABLES” 

“TEORIA DE CONTROL II”

“SISTEMAS
MICROPROGRAMABLES” 

“TEORIA DE CONTROL IT’
“ECONOMtA Y GESTION 
EMPRESARIAL” 
“AUTOMATIZACION 
INDUSTRIAL” \
“PROPAGACION Y ANTENAS”

"ECONOMIA Y GESTION
EMPRESARIAL” __________
“AUTOMATIZACION 
INDUSTRIAL”_______________
“PROPAGACION Y ANTENAS”
“fflGIENE Y SEGURTDAD 
LABORAL”

“HIGIENE Y SEGURIDAD 
LABORAL”
“INSTRUMENT ACIO>r= 
ELECTRONICA”

“INSTRUMENT ACION 
ELECTRONICA” 
“RADIOCOMUNICACIONES Y 
TELEVISI6N”

“RADIOCOMUNICACIONES Y 
TELEVISION”

“OPTOELECTRONICA”“OPTOELECTRONICA”
“SISTEMAS ELECTRONICOS DE 
POTENCIA”
“ARQUITECTURA DE REDES”

“SISTEMAS ELECTRONICOS DE 
POTENCIA”______________ ___
“ARQUITECTURA DE REDES” 

“INGENIERIA LEGAL”
“FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS”

“INGENIERIA LEGAL”
“FORMULACION Y
EVALU ACION DE PROYECTOS”

ANEXO O.C.S.N0 016/2004 j 12
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5. PLAN DE ESTUDIOS

Hs. ' Hs. : C0RREIAT1V1DAD 
- SEMANA ANO • REGULAR

CORRELATIVtDAD
APR06ADAANO : C00IG0 . REGIMEN CICLOASIGNATURA

EL-101 : ALGEBRA 

: EL-102; FISICAI
; EL-103! SiSTEMAS DE REPRESENTACION 

TI-KM ANALIS1S MATEMATiCOi
; FUNDAMENTOS DE 
: INFORMATICA

Fi-106 GEOMETRIAANAUTiCA 

: el-107 iQUfMICA

4. 120:A CB

A CB 6:: 180

A : CB 3:; 90 Obsen/aeion:
ASIGNAUIRAS 

PERTENECIENTES ALA CB 5.5; • 165.: 1
• m'- GClOCOMUN DE 

ARTIOJLACCION: c-i cb 4 60;:EL-105

C-1 CB 4: 60.

6:| 90-C-2 • CB

TOTAL DE HORAS ANUALES: 765
; EL-201 ; PROBABILIDAD Y ESTADISTiCA 

; el-202 . ANALISIS MATEMATICO I!
; el-203 | SiSTEMAS LOGICOSI 

FI 204 : FISICA II 
; 2° : el-205 UNFORMATiCA

; i:L-206 CALCULOAVANZADO 
' n-20/ FISICA ELECTRONICA 

ItL-zx \ ELECTR0TECN1A I

; MATERIALES Y DISPOSITIVOS 
ELECTRONiCOS

C-1 CB 6 90 101 - 104

5 75 104-106• C-1 CB

6 90 105• C-1 TB

6 90.102-104C-1 • CB

6: 90;105: C-2 TB
ANO 4 60202 202: C-2 CB

101-102C-2 TB 6. 90 204

102-1046 : 90 202-204C-2 . TB

102C-2 TB 6. 90' 204. EL-209 :

TOTAL DE HORAS ANUALES : 765
' EL-301 j SiSTEMAS LOGICOS ii 
! el-302 : MEDIDAS ELECTRiCAS

ANALISIS DESENALESY 
: SISTEMAS

11-304 ELECTRONICA I 
ARo; EL-305 ELECTROTECNiA II 

' K 306 TEORIA DE CONTROL!
FI 307 : TEORIA DECIRCUITOS 

; EL-308 : TALLER ELEaRONICO 

■ el-309 ; ELECTRONICA I!

75 203C-1 TB 5;.

4- 120 207A 5 TB

& 90' 206: C-1 TBEL-303 TODASLAS 
ASIGNATURAS DE ler.

ANO• C-1 TB 6 90 207-209
3° . Y

4 60 208C-1 TB ler. NIVEL DE
INGLES

C-2 IB 6. 90;204-304

6;; 90:303-305C-2 TB

6: 90 208-209- 304•' C-2 L P

4 60.304C-2 : TB 

TOTAL DE HORAS ANUALES: 765

13ANEXO O.C.S.N0 016/2004



TEORIA DE LAS 
COMUNICACIONES

tL40? ; ELECTRONICA HI
SISTEMAS.............

" i MICROPROGRAMABLES

EL 404: TEORIA DE CONTROL II
p ECONOMIAYGESTION 

EMPRESARIAL
EL-406 : AUTOMATIZAGON INDUSTRIAL C-2 ■: ta 

el 407 ; PROPAGACION Y ANTENAS 

EL-408 miGIENEYSEGURIDAD LABORAL : c-2 ■: c
INSTRUMENTACION 

: ELECTRONICA

4 120: 303-307a • taEL-401

C-1 TA 6 90; 304 - 305

6:: 90;:301C-1 TAEL-403 :

6;: 90 306C-1 : TA
; TODAS LAS A5IGNATURAS : 

DE 2do AfiO
4° :•

AfiO 4; • 6o:C-1 :• C

6 90.:402-404

C-2 : TA 6 • 90 303-307

4 . 60 302

301-304-3076-: 90:C-2 TAEL-409 ;403

TOTAL DE NORAS ANUALES ; 780
: el-501 ' INGENIERIA LEGAL

; FORMULACION Y EVALUACION 
i : DE PROYEaOS

i RADIOCOMUNICACIONES Y 
;EL'503j TELEVISION.......................

: el-504 ::£LECTIVA 1 
! f -50b ; ELECTIVA 2 

; el-506 PRACTICA SUPERVISADA 

: EL-507 ITRABAJO FINAL

C-1 i: C 47 60.408

C-1 : C 4 : 607405

TODAS LAS ASI6NATURAS
DE 3er. ANOC-1 : TA 67 90:401-4075° YAfiO 2do. NIVEL DE 

INGLESC-1 7 TA 67 90;:

'"r" qn TODAS LAS 
" ' .... AS1GNAT0RAS

12,57 2007 DE 4to. AfiO

C-1 ' TA

C-2 .• P

C-2 7 P 7 12,57 200

TOTAL DE NORAS ANUALES 790:
OISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
El presente cuadro no incluye IDIOMA INGLES que podra ser cursado por e! alumno segun su conveniencia durante el primer o 
segundo ario para el primer nivel y durante el tercer y cuarto afio para el segundo nivel.

CUATRIMESTRE I MATERIAS HS.TOTALESHS./SEMANAANO
26.5 397.5611 367.524.552

3904 2632 390 .4 . : 26' 4
3605 2453 3902656
39026574 39026:5 . . : :::8
3905 2695 T 400 ::25210

HS.TOTALES DE LA CARRERA 3865
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6. OBJETIVOS Y CONTENIDOS M1NIMOS DE LAS ASIGNATURAS DEL PLAN

EL-101 - “ALGEBRA”

Obietivos: Interpretar el simbolismo y la operatoria de los contenidos enunciados y adquirir 
destreza en la solucion de situaciones donde se apliquen estos conceptos. Predecir 
comportamientos a partir de la descripcion matematica.
Contenidos: Numeros Complejos. Polinomios. Teorema del Resto. Raices multiples. 
Vectores en R n y C n Producto Escalar y Vectorial. Triple Product© Escalar. Matrices. 
Matriz Transpuesta. Rango. Inversa. Sistemas de Ecuaciones. Espacios Vectoriales. 
Transformacion Lineal. Determinante. Matriz Adjunta. Valores y Vectores propios. 
Diagonalizacion. Resolucion aproximada de ecuaciones algebraicas.

Modalidad: Anual Horas Totales: 120

Els-102 - “FIS1CA r

Obietivos: Interpretar la realidad del fenomeno fisico. Caracterizar y modelar sus relaciones y 
predecir comportamientos. Seleccionar y aplicar los conceptos en la solucion de problemas 
del mundo real.
Contenidos: Magnitudes y Cantidades fisicas- Mediciones- Unidades.
Dinamica de la particula- Leyes de Newton- Movimiento rectilineo y en el piano- Sistemas de 
referenda no inercial. Impulso lineal- trabajo- Energia cinetica, potencial y mecanica- 
Impulso angular- Momento de una fuerza- Memento de inercia, teoremas de conservacion. 
Movimiento de un sistema de particulas - Colisiones. Dinamica del cuerpo rigido libre y 
vinculado. Trabajo y energia. Impulso angular. Estatica del cuerpo rigido. Gravitacion. 
Nociones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodinamica. Oscilaciones: armonica, amortiguadas 
y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de superposicion. Interferencia. 
Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler. Temperatura y 
Calor. Efectos del calor sobre los cuerpos.

Modalidad: Anual Horas Totales: 180

El-103 - “SISTEMAS DE REPRESENT A CldN”

Obietivos: Interpretar pianos segun las normas de representacion mas usuales. Realizar 
bocetos de pianos comprensibles por dibujantes profesionales Introducir al alumno en las 
tecnicas de diseno asistido por computador.
Contenidos: Introduccion. Normalizacion. Elementos de Geometria Descriptiva. 
Representacion Grafica de Objetos. Distintas Herramientas de Representacion.

Horas Totales: 90Modalidad: Anual
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Els-104 - “ANALISIS MATEMATICO /”

Objetivos: Que el estudiante adquiera los conceptos y procedimientos fimdamentales de la 
teoria de funciones de una variable real. DesarroIIe habilidades y ejercite estrategias para la 
resolution de problemas del calculo diferencial e integral de una ftmtion de variable 
real. Elabore modelos matematicos que le permitan comprender fenomenos de la vida real y 
de otros campos cientificos.
Contenidos: Nociones de Logica Propositional. Recta Real. Desigualdades. Relaciones y 
funciones. i
Sucesiones de numeros reales. Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacion. Recta tangente. 
Teoremas del Valor Medio del Calculo Diferencial. Consecuentias. Aplicaciones. Valores 
Extremes: relatives y absolutes. Optimization. Regia de L Hopital. Antiderivadas. Tecnicas 
de integracion. Integrales definidas. Integral de Riemann. Teoremas Fundamentales del 
Calculo. Aplicaciones de la integral definida. Integrales Impropias. Aproximacion: 
Polinomios de Taylor. Series numericas de terminos positives y altemadas. Criterios de 
Convergencia. Serie de Potencias.

Horas Totales: 165Modalidad: Anual

EL-105- “FUNDAMENTOS DE INFORMATICA”

Obietivos: Aprender el fiintionamiento del computador digital y su utilizacion en aplicaciones 
de software de uso en la ingenieria.
Contenidos: Introduction sobre conceptos informaticos. Terminologia informatica. Datos e 
informacion. Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de computacion. 
Sistemas de informacion. Conceptos generates de software de aplicacion (no implica la 
ensenanza de algun software en particular). Nociones generales de redes e Internet. Fases en 
la resolucion de problemas. Tecnicas de descomposicion. Algoritmos y disenos. Lenguajes de 
programacion. Conceptos generales de lenguajes de alto nivel (no implica la ensenanza de 
algun lenguaje en particular).

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

ELr-106 - “GEOMETIA ANALIT1CA”

Obietivos: Interpretar el simbolismo y la operatoria de los contenidos enunciados y adquirir 
destreza en la solucion de situaciones donde se apliquen estos conceptos. Predecir 
comportamientos a partir de la descripcion matematica.
Contenidos: Puntos en R. R2 y R 3 Distancia enR, R2 y R3 Rectas en R2, R3. Plano. 
Conicas: ecuationes canonicas. Superficies: cono, cilindro, cuadricas.

Horas Totales: 60Modalidad: Cuatrimestral
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EL-107- “QUIMICA”

Obiettvos: Comprender los fenomenos quunicos y su aplicacion en la tarea cientifica y 
profesional.
Contenidos: Principios de la Qulmica. Materia: Propiedades. Leyes fundamentales de la 
quimica. Estructura Atomica, Sistema Periodico. Metales y no Metales. Uniones Quimicas. 
Estructura Atomica - Estructura de la tabla periodica. Estados de la materia. Estado gaseoso. 
Fenomenos criticos. Estado liquido. Equilibrio liquido-vapor. Estado solido. Soluciones. 
Componentes. Solubilidad. Propiedades coligativas. Termodinamica Quimica. Primera ley de 
la termodinamica. Termoquimica. Funciones de estado. Cinetica Quimica Velocidad de 
reaccion. Factores que afectan la cinetica de una reaccion. Equilibrio Quimico. Constante de 
equilibrio. Factores que afectan el equilibrio. Principio de Le Chatelier. Equilibrio 
heterogeneo. Equilibrio lonico. Teorias acido-base. Hidrolisis de sales. Autoionizacion del 
agua. pH - Electroquimica. Reacciones de oxido-reduccion. Electrolisis. Conductividad 
electrica. Celdas galvanicas. Corrosion

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-201 - “PROBABIL1DAD Y ESTAD1ST1CA”

Qbietivos: Dominar los principios de aleatoriedad y probabilidad. Manipular, interpretar y 
traducir informacion de la realidad para predecir su comportamiento.
Contenidos: Estadistica descriptiva. Poblacion y muestra. Organizacion de datos. Medidas de 
localization, de variabilidad y de asimetria. Graficos. Probabilidad. Variable aleatoria y 
distribuciones de probabilidad. Binomial. Hipergeometrica y de Poisson. Uniforme, normal y 
exponential. Ley de los grandes numeros. Distribuciones de probabilidad conjunta. Regresion 
y correlation. Modelo lineal. Otros modelos de correlation. Muestra aleatoria. Distribuciones 
muestrales. Teorema central del Hmite. Distribuciones ji-cuadrada, t y F. Estimation de 
parametros. Intervales de confianza. Estimaciones de medias, varianzas, y proposiciones de 
una y dos muestras.
Prueba de hipotesis. Pruebas. Control estadistico de calidad. Cartas. Control estadistico de 
procesos.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-202- “ANALISJS MATEMAtICO II”

Qbietivos: Profundizar el entrenamiento en interpretar la simbologia y procedimiento del 
Calculo diferencial e integral en la caracterization, modelado y prediccion de comportamiento 
de los sistemas del mundo real
Contenidos: Calculo vectorial. Funciones de varias variables. Limites dobles e iterados. 
Derivadas parciales y direccionalcs. Diferencial Integrales multiples; de linea y de superfeie. 
Divergencia y rotor. Teorema de Green. Ecuaciones diferenciales. Lineales con coeficientes 
constantes. Sistemas lineales. Separation de variables.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 75
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EL-203-“S1STEMAS LOGICOS I”

Objetivos: Dominar las aritmeticas en sistemas numericos en base distinta de 10. Conocer y 
aplicar el algebra Booleana. Presentar los bloques flmcionales elementales y las bases 
sistematicas de diseno digital. Introducir al analisis y sintesis de sistemas digitales 
combinacionaies y secuenciales.
Contenidos: Sistemas numericos - Aritmetica de codigos binarios - Algebra de Boole y 
fimciones logicas
combinacionaies basicos: multiplexores y decodificadores - Sistemas combinacionaies 
programables - Biestables (FLIP-FLOP) - Sistemas Secuenciales asincronos y sincronos. 
Analisis de maquinas de estados sincronicos - Sintesis de maquinas secuenciales con Flip- 
Flops - Registros contadores y registros de desplazamiento. Modelizacion con redes de Petri.

Horas Totales: 90

Sistemas y codigos de informacion Bloques flmcionales

Modalidad: Cuatrimestral

EL-204- “FJSICA II”

Objetivos: Interpretar la realidad del fenomeno fisico - Caracterizar y modelar sus relaciones 
y predecir comportamientos - Seleccionar y aplicar los conceptos en la solucion de problemas 
del mundo real.
Contenidos: Electricidad: Cargas electricas, sus efectos- Campo electrico- Potencial electrico- 
Condensadores - Dielectricos- Circuitos electricos - Electromagnetismo: Fuerza y campo 
magnetico- Fuerza electromotriz inducida- El magnetism© en los medios materiales. Nociones 
de electronica: Metales-Aislantes y semiconductores- Diodo solido- Transistor- Osciloscopio- 
Distanciometro.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EIs-205 — “INFORMATICA”

Objetivos: Conocer el lenguaje de programacion “C” - Conocer y aplicar los recursos 
informaticos al entomo industrial. Dominar la apertura, uso y cierre de canales de transmision 
de datos.
Contenidos: Estructura de un programa en C: Estructura de un programa codificado en 
lenguaje C. Clases de datos Standard. Operadores. Estructuras de seleccion. Estructuras de 
repeticion. Punteros: Concept© basico de variable del tipo puntero. Aritmetica de punteros. 
Funciones: Format© general de una fimcion en lenguaje C. Funciones que devuelven valores. 
Funciones void. Parametros. Ambito de las variables. Arreglos: Caracteristicas de los arreglos 
en C. Operaciones con arreglos. Tratamiento de cadena de caracteres. Registros (struct): 
Definicion de una estructura en C. Variables del tipo struct. Funciones para el control de 
puertos de comunicacion.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-206- (tCALCULOAVANZADO”

Objetivos: Que el alumno adquiera los conocimientos y habilidades operacionales 
involucradas en el calculo diferencial e integral de las funciones de variable compleja, 
integrandolos con los conocimientos de las asignaturas propias de la especialidad, 
desarrollando la capacidad de operar
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con modules matematicos asociados a problemas cientificos y tecnicos y utiiizar el desarrollo 
de los distintos temas para consolidar el razonamiento logico.
Contenidos: Numeros complejos. Funciones de variable complqa. Transformaciones 
mediante iunciones elementales. Integrales. Series de potencia. La funcion Gama. La funcion 
Beta. La Transformada de Laplace. La Transformada Z. Funciones de Bessel. Nociones sobre 
calculo tensorial.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales; 60

EI^207- “FLSICA ELECTRdNICA”

Objetivos: Conocer los principios de la optica y la fisica cuantica y su aplicacion al estudio 
de los mecanismos de la conduccion electrica en solidos, e interpretar el principio de 
funcionamiento de los semiconduct ores.,
Contenidos: Ecuaciones de Maxwell - Optica Geometrica - Optica Fisica - Introduccion a la 
fisica cuantica: Teoria cinetica de la materia, cuantizacion de la eiectricidad, la luz y la 
energia -
El atomo nuclear - Ondas de electrones - Ecuacion de Schrodinger - Estructura de solidos - 
Teoria cuantica de la conduccion - Teoria de bandas de los solidos - Semiconductores - 
Uniones PN y dispositivos con semiconductores

Modalidad: Cuatrimestral Horas-Totales: 90

EIs-208- “ELECTROTECNIA I”

Obietivos: Lograr el dominio de los principios, leyes y metodos que se aplican en el analisis 
de regimen permanente en redes lineales e invariantes en el tiempo, con excitacion continua y 
altema senoidal. Estudiar y analizar el regimen transitorio en el dominio del tiempo de 
sistemas lineales de primer y segundo orden, e integrar la respuesta a la respuesta general. 
Contenidos: Elementos pasivos y activos - Fuentes autdnomas y fiientes dependientes - 
Metodos de malla, nodos y teoremas fundamentales: Thevenin, Norton, Superposicion - 
Maxima Transferencia, etc. Analisis de redes con excitacion continua y senoidal - Conceptos 
de fasor, impedancia compleja y potencia - Correccion del factor de potencia - Analisis de 
redes con ftientes dependientes - Sistemas polifasicos.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-209- (<MATERIALES YDISPOSITIVOSELECTRONICQS”

Obietivos: Interpretar hojas de datos y conocer criterios de seleccion de los distintos 
dispositivos. Conocer metodos de fabricacion de componentes activos^ pasivos y circuitos 
integrados.
Contenidos: Normalizacion y tolerancias - Codigo de colores - Resistendas lineales y no 
lineales: caracteristicas tecnicas - Resistencia NTC y PTC - Condensadores: caracteristicas 
tecnicas e indicacion del valor - Bobinas: Clasificacion y caracteristicas - Diodos, transistores 
bipolares y unipolares, tiristores y triacs: caracteristicas generates, aplicaciones y 
nomenclatura -
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Optoacopladores: caracteristicas, encapsulado, aplicaciones y nomendatura - Tecnologia de 
circuitos integrados: caracteristicas, aplicaciones, encapsulado y nomendatura. 
Especincaciones Tecnicas.

Mod alidad: Cuatrimestral Horas-Totaies: 90

Eh-m - “SISTEMAS LOGICOS 11”

Ohietivns: Conocer la estructura interna de los componentes logicos a traves del estudio de 
las diferentes familias logicos. Conocer y utilizar las memorias de estado solido. Introducir 
los principios de fiincionarniento del microprocesador a traves del estudio de sus bloques 
fiincionales. Conocer las tecnicas de conversion A/D y D/A
Cnntp.nidns' Familias logicas - Memorias de estado solido: clasificacion, arquitectura y modo 
de funcionamiento - Estudio introductorio al microprocesador: diagramas fiincionales y 
microprogramacion - Conversor analogico/digital y digital/analogico. Introduccion a las 
tecnicas de multiplexaje.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 75

EL-302- “MEDWAS ELECTRICAS”

Objetivos: Adquirir los conocimientos basicos de la teoria de errores. Familiarizarse con los 
principios de funcionamiento de los instrumentos y equipos de medicion y con las tecnicas 
industriales para la determinacion de parametros electricos y no electricos. Conocer el 
equipamiento y tecnicas de laboratorio en la medicion de parametros electricos y no 
electricos. Conocer los principios basicos de las tecnicas de medidas en alta tension. 
Contenidos: Unidades y patrones de magnitudes electricas - Errores en las mediciones - 
Instrumentos analogicos y digitales - Transformadores de medicion - Medicion de 
magnitudes electricas con metodos industriales - Medicion de resistencia de puesta a lierra - 
Transductores de medida - Medicion de magnitudes no electricas. Mediciones de laboratorio 
- Calibracion, ensayo y trazabilidad de instrumentos - Metodos de compensacion - Metodos 
de cero - Metodos de deflexion - Localizacion de fallas - Mediciones magneticas - 
Introduccion a las tecnicas de medida de alta tension - Modelizacion.

Horas Totales: 120Modalidad: Anual

EL-303 - “ANAlISIS DE SENALES YSISTEMAS”

Objetivos: Comprender las tecnicas matematicas necesarias para el analisis de las sefiales y la 
resolucion de los sistemas utilizados en electronica. Utilizar sistemas mecanicos estudiados en 
“Fisica I” para apliearles los metodos operacionales utilizando distintos tipos de 
transformadas, integrando conocimientos con “Fisica IF’ al aplicar estas mismas tecnicas a los 
sistemas que se estudian en esa materia. El analisis de las sefiales aleatorias y sistemas 
lineales estocasticos permite integrar conocimientos con Probabilidad y Estadistica. 
Tnformatica IT, encuentra aplicacion en los algoritmos para ei modelado de los procesos 
estocasticos y la simulacion de respuestas de sistemas lineales y transformadas discretas.

Contenidos: Senales - Sistemas en el dominio del tiempo - Senates y sistemas discretos en el 
tiempo - Respuesta impunsional - Convolucion directa - Representacion convolucional de 
sistemas continuos - Impulse y la integral de superposicion - Analisis de Fourier para 
Sistemas continuos en el tiempo - Muestreo en el tiempo y la ffecuencia - La transformada de
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Fourier en los sistemas discretes en el tiempo - Senates aleatorias y sistemas lineales 
estocasticos. Uso de MATLAB

Modalidad: Cuatrimestral Floras Totales: 90

EL-aQ4 - “ELECTRQMCA I”

Obietivos: Conocer los dispositivos empleados en la electronica analogica y la electronica 
digital, asi como las tecnicas de analisis y de diseno de circuitos simples, utilizando elementos 
discretos e integrados, en particular el amplificador operacional.
r.nntenidos: El diodo: modelizacion, caracteristicas estaticas y dinamicas - Distintos tipos de 
diodos - Fuentes de corriente continua: calculo de circuitos rectificadores - Transistores 
bipolares y unipolares: modelizacion, caracteristicas estaticas y dinamicas - Polarizacion y 
estabilidad termica - Configuraciones basicas con transistores - Operacion lineal y no lineal -

Analisis deGanancia de tension y de corriente - Impedancia de entrada y de salida 
configuraciones darlington, Cascodo, Diferencial y otras - Calculo de amplificadores 
multietapas.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-305- “ELECTROTECNIAJ1”

Obietivos: Abordar el estudio de redes acopladas magneticamente. Comprender el 
comportamiento de las maquinas electricas: transformador, generador y motor 
Contenidos: Circuitos acoplados magneticamente: inductancia mutua, transformador. - El 
transformador ideal y real - Diagramas vectoriales - Teoria de fiincionamiento de las 
maquinas de corriente continua y altema

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

EIs-306- ((TEORL4 DECONTROL 1”

Obietivos: Conocer las tecnicas fundamentales de control, y los fimdamentos teoricos 
practicos que permitan reconocer los elementos de una cadena de control asociados a sistemas 
simplificados y modelizados matematicamente.
Contenidos: Sistemas lineales realimentados invariantes en el tiempo - Funcion de 
transferencia en sistemas lineales - Modelizacion de sistemas fisicos - Analisis de sistemas de 
primer orden, de segundo orden y orden superior - Respuesta en tiempo y de frecuencia - 
Criterios de estabilidad y metodos de compensacion, Lugar de raices, Diagramas de Bode, 
Nyquist y Nichols - Controladores P, PD, PI, PID - Controlador P1D con PLC - 
Servomotores.

Horas Totales: 90Modalidad: Cuatrimestral

EL-307- “TEORIA DE CIRCUITOS”

Obietivos: Mediante la introduccion del cuadripolo como un super elemento del circuito 
completara los conocimientos que le permitiran disponer de una base para metodos
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posteriores de estudio de configuraciones circuitales mas complejas tanto pasivas como 
activas. - Conocer, comprender y sintetizar a traves de desarrollos teoricos y practices, los 
distintos tipos de filtros pasivos y actives representados per modelos de aproximacion 
matematica.-
Contenidos: Elementos de realizabilidad. Sintesis de dipoles pasivos. Teona de Cuadripolos 
pasivos y actives. Redes canonicas de Foster y de Cauer. Funciones de transferencia. Redes 
de fase minima y no minima. Aproximacion de magnitud. Filtros pasabajos Butterworth, 
Chebyshev y Bessel. Transformacion de frecuencia: Pasabajos - pasaaltos y pasabajos - 
pasabanda. Principios de filtros activos RC pasabajos, pasaaltos y pasabanda. Sintesis en 
cascada de filtros de orden superior. Simulacion activa de redes escaleras pasivas. Sintesis 
directa de filtros activos por simulacion de sus correspondientes redes pasivas. Filtros de 
datos discretes. Capacitores de llaveo, fimdamento de funcionamiento. Diseno de filtros 
elementales.

Mod alidad: Cuatrimestral floras Totales: 90

El-308- “TAIJ.ER ELECTRON1CO”

Obietivos: Poner de manifiesto a traves de circuitos practices los conocimientos adquiridos en 
las asignaturas relacionadas. Adquirir destreza en la fabricacion de placas impresas, su diseno 
y montaje. Aprendizaje y uso de software de simulacion.
Contenidos: Aprendizaje de la instrumentacion basica del taller: fiiente de alimentacion, 
multimetro, generador 
verificacion de circuitos 
analogicos y digitales de aplicacion practica - Aprendizaje y uso de software de simulacion 
electronica.

Modalidad: Cuatrimestral

de senales y osciloscopio - Diseno, simulacion, montaje y

floras Totales: 90

EIs-309 - “ELECTRONICA II”

Objetivos: Conocer y dominar el amplificador operacional, sus caracteristicas, las tecnicas de 
analisis y diseno de circuitos.
Contenidos: El amplificador operacional: Especificaciones estaticas, dinamicas, temporales y 
frecuenciales. Circuitos de aplicacion lineales y de conmutacion. Diseno con amplificadores 
operacionales. Estudio de ruido en amplificadores operacionales.

Modalidad: Cuatrimestral floras Totales: 60

EL-401 - “TEORlA DE LAS TELECOMUNICACIONES”

Obietivos: Conocer Jos fiindamentos teoricos de las telecomunicaciones y de su 
implementacion. Comprender las tecnicas de modulacion en todas sus formas analogicas, 
por pulsos o digitales, los
conceptos de ruido y sus implicancias en los sistemas de comunicaciones. Desarrollar 
capacidades para interpretar las tecnicas de codificacion de la informacion.
Contenidos: Transmision de la informacion - Informacion y Capacidad del sistema - Senales 
en sistemas lineales - Repuesta en frecuencia - Ancho de banda Modulacion y sistemas de 
modulacion - Modulacion analogica, en amplitud y en frecuencia - Modulacion por pulsos - 
Ruido en el sistema - Modulacion digital - Analisis comparative de los sistemas para la
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transmision de la informacion - Metodos estadisticos para el analisis de los sistemas para la 
transmision de la informacion .

Modaiidad: Anual Horas Totaies: 120

EL-402- “ELECTRONICA IH”

Objetivos: Conocer los dispositivos empleados en la electronica de potencia y sistemas de 
proteccion. Conocer el principio de ftmcionamiento de los convertidores estaticos, su 
implementacion electronica y su seleccion segun la aplicacion.
Contenidos: Dispositivos de conmutacion de potencia: diodos de potencia, tiristores de 
potencia, otros - Rectificacion de Potencia - Modos de conmutacion y tipos de conversion - 
Convertidores, inversores y cambiadores de frecuencia - Control de motores de corriente 
continua y corriente alterna - Sistemas de alimentacibn ininterrumpida - Calculos termicos y 
eleccion de disipadores. - Protecciones contra sobrecorriente y sobretencioa

Horas Totaies: 90Modaiidad: Cuatrimestral

EL-403- “SISTEMAS MICROPROGRAMABLES”

Objetivos: Dotar al alumno de los conocimientos necesarios sobre microprocesadores y 
microcontroladores y de los circuitos asociados, entendiendo su arquitectura y 
funcionamiento. Dominar su programacion y desarrollar algunas aplicaciones de control 
industrial.
Contenidos: Microprocesadores CISC y RISC - Maquinas programables sencillas - 
Estructura de un
sistema con microprocesador - Diferencias entre arquitectura segun la organizacion de la 
memoria - El microcontrolador - Modelos de programacion - Control de perifericos - 
Temporizadores y contadores - Interrupciones, nivel de prioridad - Comunicaciones en el 
entomo multiprocesador - Aplicaciones generales de los sistemas con microprocesador en la 
industria.

Modaiidad: Cuatrimestral Horas Totaies: 90

EL-404 - “TEORIA DECONTROL II”

Objetivos: Estudiar los sistemas de control a partir de modelos discretos de entrada-salida. 
Conocer los fundamentos de los controladores digitales y sus aplicaciones.
Contenidos: Discretizacion de senales continuas - Transformada de Laplace de una funcion de 
tiempo discrete - Teorema del Muestreo - Transformada Z y cuantificadon de amplitud 
Modelos discretos de entrada-salida - Funcion de transferenda de tiempo discrete - Analisis de 
estabilidad - Controladores digitales de parametros optimizados y de estructura optimizada - 
Controladores industriales.

Modaiidad: Cuatrimestral Horas Totaies: 90

EL-A05 - “ECONOMIA Y GESTION EMPRESA RIAL ”
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Obietivos: Adquirir los conocimientos basicos de las variables economicas que permitan 
abordar la planificacion y evaluacion economica de la actividad empresaria y de proyectos de 
inversion. Conocimientos de la empresa, su organizacibn y administracibn.
Contenidos: Introduccibn i la economia - Macroeconomia y Microeconomia - El medio 
econbmico: Precio, oferta, Fernanda, y mercado - Competencia y eficiencia econbmica - La 
produccibn y los costos - Interes, depreciacibn y cargas de capital - Metodos basicos para la 
elaboracibn de estudios econbmicos - Metodos aritmeticos - Metodos econbmicos 
financieros - Tarifas - La empresa, su organizacibn y administracibn - Metodos informaticos 
econometricos.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

EL-406 - “A VTOMAT1ZACION INDUSTRIAL”

Obietivos: Introducir al alumno en la aplicacibn de la automatica en el control de procesos 
industriales. Conocer los procesos industriales mas habituales y los tipos de control 
existentes, asi como los elementos que intervienen y las aplicaciones tecnolbgicas utilizadas, 
particularizando en autbmatas programables. Completar los conocimientos del alumno sobre 
tecnicas de regulacibn de procesos industriales, tratamiento de senales analbgicas.
Contenidos: Principios de iln sistema automatico - Procesos industriales: tipos de control y 
opciones tecnolbgicos - Autbmatas programables: Seleccibn, instalacibn y programas basicos
- Actuadores y captadores de senal - Motor paso a paso - Tratamiento de senales analbgicas 
con autbmatas programables - Tecnicas de regulacibn en procesos industriales - Los PLC 
como elementos de control |y como elementos reguladores - Tecnicas de transmisibn de dates
- Comunicacibn entre autbmatas - Modules procesadores de senal - Variadores de 
Velocidad.
Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL- 407 - “PROPAGACION Y ANTENAS”

Obietivos: Estudiar la propagacibn de ondas electromagneticas en diferentes medios y 
comprender el empleo de las relaciones fimdamentales del campo electromagnetico en los 
sistemas de comunicaciones* familiarizandose con el analisis vectorial en tres dimensiones. 
Analizar los fenbmenos de generacibn y recepcibn de las ondas electromagneticas, y 
desarrollar criterios en la seleccibn y utilizacibn de antenas.
Contenidos: Fundamentos del analisis del electromagnetismo - Teorema de Stokes - Teorema 
de Gauss - Electrostatica - Campo magnetic© estacionario - Ecuaciones de Maxwell - Ondas 
electromagneticas - El vector de Poynting y el flujo de potencia - Ondas guiadas - Guia 
ondas - Interaccibn entre lbs campos y la materia - Radiacibn - Fundamento de las antenas - 
Parametros de antenas - Antenas basicas - Sistemas de antenas.
Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL—408 — “H1GIENE Y SEGURIDAD LABORAL Y AMBIENTAL”

Qbjetivos: Conocer los principios, postulados, practices, normas y legislacibn vigente, 
referido a la seguridad industrial y al medio ambiente. Conocer los aspectos tecnolbgicos 
necesanos para el control de riesgos. Comprender los aspectos organizativos y 
administrativos de la seguridad e higiene industrial. Reconocer la importancia del medio 
ambiente como sistema. Entomo del sujeto ambiental. Identificar los efectos extemos e 
intemos de la produccibn tecnica y la prestacibn de servicios sobre el medio ambiente. 
Desarrollar e implementar tecnicas de eco/gerencia. Desarrollar habilidades para el manejo de 
materiales contaminantes.
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Contenidos: Higiene industrial - Cargas Termicas - Niveles de ventilation, iluminacion, 
ruidos - Accidentes - Prevention y proteccion contra incendios - Elementos de prevention y 
proteccion personal - Normas de seguridad electricas - Senalizacion - Iluminacion de 
emergencia - Medio ambiente - Caracterizacion y manejo de materiales contaminantes.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

EL-409 - “JNSTRUMENTACldN ELECTRONICA ”

Objetivos: Conocer los principios de funcionamiento, implementation, utilization y 
mantenimiento de los sistemas y equipos electronicos de medida. Sintetizar cuadripolos 
mediante configuraciones activas y pasivas.
Contenidos: Transductores y acondicionadores de senal - Procesado analogico de senal: 
Filtros, multiplicadores y convertidores A/D y D/A - Circuitos analogicos de conmutacion - 
Transmision de senales - Telemedida por tension, corriente y frecuencia - Problemas de 
medida en instrumentacion - Sistemas de adquisicion de datos (SAD) - Conceptos generales 
de diserio y utilizacion de los (SAD) - Cuadripolos.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-501- “INGENIERL4 LEGAL”

Objetivos: Conocer los fundamentos del derecho y su aplicacion en contratos y cuestiones 
laborales - Conocer las responsabilidades y deberes del Ingeniero como arbitro o perito en el 
marco de la etica profesional.
Contenidos: El concepto del derecho - Las personas - Hechos y actos juridicos - derecho publico, 
real, personal y privado - Contratos de Obras, de servicios y de trabajo - Legislation Laboral - 
Sociedades Comerciales 7 Regimen de obras publicas - Ejercicio profesional - El ingeniero como 
perito o como arbitro - Etica profesional - Derecho intelectual - Ley 11723 , su aplicacion a las 
obras de ingenieria.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

EL-502 - ^FORMULAClON YEVALUACIONDE PROYECTOS”

Objetivos: Adquirir los conocimientos necesarios para la formulation, evaluacion y ejecucion 
de un proyecto de ingenieria.
Contenidos: Generalidades sobre proyectos de ingenieria - Definiciones - Clasificacion de los 
proyectos - Etapas de un proyecto - Costos de equipamientos - Costos de operacion - 
Calendar!© de inversiones - Financiamiento - Recursos y costos - Origen y aplicacion de 
fondos - Evaluacion economico / financiera - Analisis de sensibilidad - Evaluacion social 
de proyectos - Impact© ambiental - Organizacion de la ejecucion - Diagramas de GANNT, 
PERT y camino critico - Uso de herramienta informatica.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 60

EL-503 - “RADIOCOMUNICACIONES Y TELEVISION”

Objetivos: Estudio de las comunicaciones via radio, el equipamiento que las producen, y los 
diferentes tipos de radiocomunicaciones; como asimismo, sistemas de television en sus 
distintos modelos y sistemas digitales: Filtrado y almacenamiento.
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Contenidos: Metodos de modulation de la serial de radio, analogicos y digitales - Generation, 
Transmision y Reception de la serial de television - Radiodifusion por cable - 
Comunicationes satelitales, telefonia y television - Radioenlace de microondas.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-504- “ELECTIVA N° 1”

Modaiidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-505 - ((ELECTIVA N°2”

Modalidad; Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-506 - (iPRACTICA SUPERV1SADA ”

Comprendera una practica profesional en sectores productivos o de servicios o la actividad 
desarrollada por el alumno en proyectos concretes llevados a cabo por la Facultad de 
Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la Universidad National de Catamarca o en otra unidad 
academica con la que se mantengan lazos de cooperation.
La practica supervisada se ajustara a lo establecido por el Reglamento General de Practicas 
Profesionales de la Facultad,
Modalidad: Cuatrimestral i Horas Totales: 200

El^507 - TRABAJO FINAL”

Tendra la naturaleza de un trabajo profesional relative a la solucion de un problema de diseiio. 
El proposito del Proyecto es integrar la formacion y conocimientos obtenidos incorporando la 
metodologia de trabajo de la ingenieria y no hacer necesariamente una contribution original al 
conocimiento. Queda sobreentendido que el PROYECTO DE INGENIERIA debe 
Trabajo original, pero no exige un aporte que implique un avance en la ciencia o la 
tecnologia.
El proyecto final consiste en la realization de un trabajo individual o grupal -que puede ser 
parte integrante de un trabajo mayor abordado por un equipo- de diseno, realizacion practica y 
evaluacion de un sistema eiectronico, efectuando las siguientes actividades:
* Analisis de especificaciones. Biisqueda bibliografica e informatica.
* Selection de subsistemas, circuitos y componentes.
* Implementation del proyecto. Utilization de herramientas de diseno asistido por 
computadora.
* Medicion y evaluacion fiincional del sistema.
* Realizacion de informes

Modalidad: Cuatrimestral !

ser un

Horas Totales: 200

7. OFERTA DE MATERIAS ELECTIVAS

Este conjunto de asignaturas optativas esta destinado a introducir al plan de estudio 
grado de flexibilidad que permita a los alumnos orientar su formacion segun sus intereses y 
preferencias. >

un
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Las materias electivas constituiran un listado abierto de asignaturas comprendidas dentro 
de las siguientes areas

• Control y automatizacion
• Comunicaciones

La oferta inicial de materias electivas estara compuesto por las siguientes asignaturas.

Area de comunicaciones

OP- 001 - “ARQZJITECTURA DE REDES”

Qbietivos: Brindar al alumno los conceptos basicos de arquitectura (topologias, sistemas 
de conmutacion, etc.), de redes de comunicaciones, tanto de voz como de datos y servicios 
telematicos.-
Contenidos: Clases de redes - Protocolos - Modelos de referencia - Normas de
comunicacion de LANs - Bloques constitutivos de comunicacion en LANs - Cableado 
estructurado - LAN inalambrica - Suite de protocolos TCP/IP - Capa Internet (IP - ARP - 
DHCP - ICMP) - Capa de transporte del modelo TCP/IP - Resolucion de nombres (DNS) - 
Aplicaciones TCP/IP (Telnet - Ftp - http ).

Modalidad; Cuatrimestral Horas Totales: 90

EL-O02- “OPTOELECTRONICA"

Qbietivos: Brindar al alumno los conceptos basicos de la utilizacion de la luz como elemento 
de transmision de senales.
Contenidos: Magnitudes y Unidades en Radiometria y Fonometria - Relaciones Elementos de 
la optoelectronica - Luz y Laser - Sistema laser - Fotodetectores - Radiometria 
acoplamiento de la luz - Sistemas y aplicaciones - Lineas de transmision, Fibra optica.

Modalidad: Cuatrimestral

y

Horas Totales: 90

Area de control v automatizacion

OP-003 - “SISTEMAS ELECTRONJCOS DE POTENCIA ”

Qbietivos: Estudiar las aplicaciones de la electronica de potencia en el diseno, seleccion y 
operacion de sistemas industriales de potencia.
Contenidos: Sistemas electronicos de potencia aplicados a: carga de baterias, hornos 
industriales, iluminacion, soldadura electrica, ascensores, vehiculos de traccion electrica, 
laminadores y ventiladores - Fuentes de alimentacion conmutada.

Modalidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

OP-004- “ACCIONAMIENTOS ELECTRICOS”

Qbietivos: Estudiar los diferentes tipos de accionamientos electricos aplicados a la industria. 
Conocer las tecnicas de control
ANEXO O.C.S.N0 016/2004
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Contenidos: Tipos de accionamientos electricos - Convertidores guiados por red, por carga y 
autoguiados - Convertidores guiados por red en cuatro cuadrantes - Corrientes Circulates - 
Ciclo convertidores - Moduladores por ancho de pulso - Control de maquinas de corriente 
continua - Control de maquinas sincronicas, asincronicas - Factor de potencia.

Morfaiidad: Cuatrimestral Horas Totales: 90

LABORATORIOS

Para la carrera de Ingeniero Electronic©, la Facultad ha dispuesto la implementacion de 5 
Laboratorios:

□ Laboratorio de Fisica
□ Laboratorio de Quimica
□ Laboratorio de Electronica
□ Laboratorio de Electrotecnia y Mediciones Electricas
□ Laboratorio de Computacion

Laboratorio de Fisica: Este laboratorio cuenta con las instalaciones necesarias para los 
trabajos practices de los alumnos en el ciclo de formacion basica, tales como: Vernier 
rectilineo y circular, Tomillo micrometrico, instrumentos para mediciones de longitudes, 
dinamometros, pianos, pesas, resortes, registradores de movimientos, poleas, batanzas de 
precision, balanza hidrostatica, picnometro, balanza de Mohr, viscosimetros, pendulos, 
termometro de gas, calorimetro, etc.

Laboratorio de Quimica: Este laboratorio cuenta con las instalaciones necesarias para los 
trabajos practices de los alumnos en el ciclo de formacion basica.

Laboratorio de Electronica: El laboratorio de electronica cuenta con 8 estaciones de 
trabajo equipadas con: Osciloscopio, Generador de Funciones, Fuente Triple, Multimetro, 
Dispositivos analogicos, Dispositivos digitales. Kit protoboard, y herramientas para el 
desarrollo de las practicas de los alumnos, como tambien para fomentar su creatividad e 
ingenio.

iMboratorio de Electrotecnia v Mediciones electricas: Este Laboratorio cuenta con cuatro 
estaciones de trabajo, equipadas con multiples equipos y dispositivos para las practicas, 
tales como: Amperimetros, Voltimetros, Vatirneiros, Galvanometros, Meghometros, 
Ohmetros, Fasimetros, Fuentes variables y estabilizadas, Cajas de resistencias patrones y 
variables, Puentes de resistencias, Transformadores de medidas, Telurimetros, y 
herramientas varias.

Laboratorio de Computacion: Consta de 16 equipos de Computacion del tipo Pentium de 
ultima generacion, equipadas con el software especializado para modelizacion y el diseno 
de dispositivos electronicos, como tambien del hardware para el desarrollo de aplicaciones 
orientadas al procesamiento de sehales y la simulaeion de circuitos electricos y 
electronicos ademas del necesario para el trabajo en red.
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