PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

TECNICO INDUSTRIAL

1. Perfil del Titulo.
El Técnico Industrial debera:

1.

Adquirir conocimientos basicos de matematica, fisica y quimica que le permitan
desarrollar un pensamiento logico, para operar sobre problemas técnicos basandose en
aspectos conceptuales.

Desarrollar capacidades para integrar equipos de trabajo interdisciplinario, que
participen en el planeamiento, ejecucion y evaluacién de areas sustantivas de empresas
de produccidn de bienes y servicios.

Poseer conocimientos que le permitan encontrar soluciones técnico-econémicas que
contemplen la seguridad, eviten la contaminacion y respeten el equilibrio ecoldgico.

Adquirir capacidad para un aprendizaje permanente teniendo una postura abierta y
receptiva a nuevos conocimientos, nuevas formas de hacer y pensar.

Ser capaz de pensar por si mismo y aplicar su pericia, que le permitan alcanzar
soluciones acordes a las circunstancias, para obtener los mejores resultados en el
manejo de recursos técnicos.

Desarrollar capacidades para establecer el grado de complejidad de los sistemas
electromecanicos, documentar y elevar informes técnicos para consideracion de los
mandos superiores.

2. Incumbencias
Los graduados como Técnico Industrial tendran incumbencias para:

1.

8.

9.

Desempefiar las actividades de auxiliar del ingeniero o responsable de las areas
especificas de automatizacion, instalaciones eléctricas, hidraulicas y neumaticas.

Estudiar, inspeccionar, administrar, conducir, evaluar, asesorar y ejecutar trabajos
relacionados con la operacion y mantenimiento de equipos, maquinas e instalaciones en
plantas industriales.

Integrar equipos de trabajo para estudiar y asesorar sobre problemas relativos a las
instalaciones y mantenimientos industriales.

10. Capacitar técnicamente a los operarios, teniendo en cuenta normas de seguridad e

higiene industrial.



3. IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

3.1. NIVEL: Universitario

3.2. MODALIDAD: Terciario

3.3. CARRERA: Tecnicatura

3.4. CARACTER: Permanente

3.5. DURACION DE LA CARRERA: 3 (TRES) afios

3.6. REQUISITOS DE INGRESO: Nivel medio completo (polimodal) o cumplir con las
normas del articulo 7° de la Ley de Educacién
Superior N° 24521.

3.7. TITULO: Técnico Industrial



4. PLAN DE ESTUDIOS
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4.1 CONFORMACION DE LAS AREAS.

CIENCIAS BASICAS Hs
TI-11 Matematica 120
TI-12 Fisica 90
TI-15 Quimica 60
TI-13 Dibujo técnico 60
TI-16 Metrologia 90
Total 420
ELECTRICIDAD Hs

TI-14 Electrotecnia 90
TI-25 Méaquinas Eléctricas 60
TI-34 Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia 90
Total 240
ELECTRONICA E INFORMATICA Hs

TI-21 Fundamentos de Informatica 90
TI-17 Electrénica 60
TI-23 Electrdnica Industrial 90
TI-26 Taller Electronico 90
TI-31 Légica Programada 60
Total 390
MECANICA Y AUTOMATIZACION Hs

TI-22 Neumatica e Hidraulica Basica 60
TI-24 Mecanismos y Elementos de Maquinas 90
TI-27 Control de Maquinas 90
TI-28 Elementos de Automatizacién 60
TI-33 Laboratorio Neumatica e Hidraulica 90
Total 390
COMPLEMENTARIAS Hs

TI-32 Mantenimiento y Calidad Industrial 60
TI-35 Higiene y Seguridad Industrial 60
TI-36 Practica Supervisada 240
Total 360




5. PLAN DE CORRELATIVAS DE LA CARRERA DE TECNICO INDUSTRIAL
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7. CONTENIDOS MINIMOS

TI-11 Matematica
(Anual)

Numeros Reales. Sistemas de representacion. NUmeros complejos. Forma binomial y polar.
Expresiones algebraicas. Casos de Factoreo. Ecuaciones de 1er Grado con una incognita y dos
incognitas. Sistemas de ecuaciones lineales - Ecuacion de 2do Grado con una incognita. Resolucion
gréfica y analitica de inecuaciones de 1° y 2° grado. Funcion lineal — proporcionalidad directa -
Funcion cuadratica - Funciones trigonométricas. Rectas — Planos - Angulos planos - Triangulos —
Cuadrilateros — Conicas. Calculo de areas. Cuerpos poliedros — Superficies curvas. Calculo de
volumenes. Poblacion - muestra - Clasificacién de las variables - Organizacion de datos. Medidas
de posicidn - Medidas de dispersion. Funcién polindmica — Funciones exponencial y logaritmica -
Indeterminaciones - Limites — Continuidad. Derivacion - Maximos, minimos, puntos de inflexion.

TI-12 Fisica
(Cuatrimestral)

Movimiento rectilineo uniforme. Leyes de Newton. Movimiento uniformemente variado. Caida libre y
tiro vertical. Movimiento de los proyectiles. Fuerza de friccion. Trabajo. Energia. Potencia.
Movimiento arménico simple. Movimiento circular uniforme. Movimiento arménico amortiguado.
Oscilaciones forzadas y resonancia. Ondas mecanicas. Ecuacion de la onda. Interferencia de
ondas. Ondas sonoras. Potencia e intensidad. Elasticidad de cuerpos sélidos. Ley de Hooke.
Presion y densidad. Principios de Pascal y Arquimedes. Tension superficial. Flujo de fluidos.
Ecuacion de Bernoulli. Temperatura. Calor. Primera y Segunda Ley de la Termodinamica.

TI-13 Dibujo Técnico
(Cuatrimestral)

Introduccion al dibujo técnico. Normas IRAM aplicables al dibujo técnico. Construcciones
geométricas y escalas. Principios basicos de proyeccion. Perspectivas. Cortes y Secciones.
Acotacién. Croquis. Lectura e interpretacion de planos. Simbolos para planos de instalaciones
industriales. Instalaciones de conduccién de fluidos. Introduccién al AUTOCAD

TI-14 Electrotecnia
(Cuatrimestral)

Concepto de Electricidad. Definiciones. Ley de Ohm. Circuitos eléctricos resistivos, inductivos,
capacitivos. Corriente continua. Potencia. Corriente alterna. Generacién de corriente alterna.
Analisis de redes con excitacion continua y senoidal - Conceptos de fasor, impedancia compleja y
potencia - Correccién del factor de potencia - Analisis de redes con fuentes dependientes -
Sistemas polifasicos. Teorema de Thevenin, Norton y de méxima transferencia de energia.



TI-15 Quimica
(Cuatrimestral)

Principios de la Quimica: materia, propiedades. Leyes fundamentales de la quimica. Estructura
atomica, sistema periddico y uniones quimicas. Estados de la materia. Soluciones: componentes,
solubilidad, propiedades coligativas. Termoquimica. Funciones de estado. Cinética quimica.
Velocidad de reaccion. Equilibrio quimico. Teorias acido-base, hidrdlisis de sales. Autoionizacion del
agua. pH. Electroquimica. Reacciones de o6xido-reduccion. Electrdlisis. Conductividad eléctrica.
Corrosion

TI-16 Metrologia
(Cuatrimestral)

Objetivos de la metrologia y normalizacién. Tolerancias dimensionales, de forma y posicién. Errores
de medida. Instrumentos analégicos y digitales. Medida de longitudes y medidas por comparacion,
medida de é&ngulos.. Medidas indirectas. Técnicas y sistemas de inspecciéon automatizada.
Verificacion de piezas por variables y por atributos. Calibracién, ensayo y trazabilidad de
instrumentos de medida. Célculo y expresion de incertidumbre de medida. El laboratorio de
metrologia. Normas

TI-17 Electrénica
(Cuatrimestral)

Resistencias: normalizacion y tolerancias. Condensadores. Bobinas. Diodos. Transistores bipolares
y unipolares, polarizacion y estabilidad térmica, configuraciones basicas. Circuitos con transistores
(Amplificadores, Osciladores, etc.). Otros. Transistores. BJT, FET, MOSFET. Optoacopladores.
Tecnologia de circuitos integrados.. Fuentes de corriente continua.

TI-21 Fundamentos de Informatica
(Cuatrimestral)

Introduccion sobre conceptos informaticos. Terminologia informatica. Datos e informacion.
Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de un sistema de computacion. Sistemas de
informacién. Nociones generales de redes e Internet. Sistema operativo. Aplicaciones.

TI-22 Neumatica e Hidraulica Bésica
(Cuatrimestral)

El aire comprimido. Principios fundamentales, produccién y distribucién. Componentes neumaticos.
Cilindros, valvulas, temporizadores y electrovélvulas. Inclusion de los dispositivos neumaticos en
automatismos secuenciales.  Instalaciones neumaticas: Mando manual, semiautomatico y
automatico. Mando y control de cilindros neumaticos. Principios basicos y magnitudes fisicas de la
hidraulica. Viscosidad, caracteristicas del aceite, aditivos. Bombas hidraulicas. Tipos, principios de
funcionamiento y control. Componentes basicos de una instalacion hidraulica. Tipos de mandos
hidraulicos. Regulacién de velocidad en cilindros. Regulacion de caudal y presion



TI-23 Electrénica Industrial
(Cuatrimestral)

Dispositivos de conmutacion de potencia: diodos, tiristores, otros. Rectificacion de Potencia.
Convertidores, inversores y cambiadores de frecuencia. Control de motores de corriente continua y
corriente alterna. Sistemas de alimentacion ininterrumpida. Protecciones contra sobrecorriente y
sobretension.

TI-24 Mecanismos y Elementos de
Magquinas
(Cuatrimestral)

Nociones fundamentales de resistencia de materiales, esfuerzos combinados. Arboles y ejes.
Acoplamientos de arboles y ejes. Engranajes, Generalidades. Engranajes conicos, rectos,
helicoidales. Tornillo sin fin, rueda helicoidal. Transmision de potencia por elementos mecanicos
flexibles, correas, cadenas. Elementos de unién. Tornillo como elemento de union. Resortes.
Soldadura. Esfuerzos. Frenos, tipos de frenos, clasificacion. Embragues, Conicos, de discos.

TI-25 Magquinas Eléctricas
(Cuatrimestral)

Electromagnetismo. Circuitos acoplados magnéticamente: inductancia mutua, transformador. El
transformador ideal y real. Diagramas vectoriales. Teoria de funcionamiento de las maquinas de
corriente continua y alterna.

TI-26 Taller Electronico
(Cuatrimestral)

Aprendizaje de la instrumentacion bésica del taller: fuente de alimentacién, multimetro, generador
de sefales y osciloscopio - Disefio, simulacion, montaje y verificacion de circuitos analdgicos y
digitales de aplicacion practica.

TI-27 Control de Maquinas
(Cuatrimestral)

Elementos de l6gica no programada: contactores, relé, circuitos integrados.

Proteccidn de motores eléctricos: Funciones seccionamiento, interrupcion, conmutacion, proteccion
contra cortocircuitos y sobrecargas. Coordinacidn de protecciones. Otras protecciones.

Sistemas de arranque y variacion de velocidad: Arranque del motor de jaula de ardilla. Sistemas de
arranque electromecanicos para motores trifasicos. Arranque directo. Sistemas de arranque
electronicos para motores de C.A. Relacion entre par, frecuencia y tension. Control vectorial de flujo.
Tableros de control: disefio e instalacion



TI-28 Elementos de Automatizacion
(Cuatrimestral)

Transmisién de sefiales. Sistemas de adquisicion de datos. Motores Paso a Paso. Técnicas de
regulacion en procesos industriales. Maddulos procesadores de sefial. Conversor analdgico/digital y
digital/analégico. Introduccion a las técnicas de multiplexaje.

Transductores y acondicionadores de sefial. Diferentes tecnologias de deteccion: presién, posicién,
proximidad, inductivos, fotoeléctricos, ultrasonicos, encoders, detector de seguridad.

Condiciones de instalacion de los detectores: Alimentaciones. Técnicas de conexionado. Técnicas
de montaje, entorno. Tipo de carga a conmutar. Perturbaciones electromagnéticas v fisicas. Grado
de proteccioén IP.

Trabajos préacticos con los detectores: Programaciéon de los detectores inductivos, adaptacion al
entorno. Programacion de los detectores Fotoeléctricos, adaptacion a los cinco sistemas de
deteccion fotoeléctrica. Manipulacién de los equipos con ejemplos de aplicacién e instalacion en el
campo industrial.

TI-31 Légica Programada (PLC)
(Cuatrimestral)

Estudio introductorio al microprocesador: diagramas funcionales y microprogramacion.

Principios de utilizacion de un autémata programable. Hardware del autémata programable:
Seleccion del automata en funcion de la aplicacién, contemplando cantidad de E/S digitales,
analdgicas, alimentacion, etc. Configuraciones y arquitecturas de comunicacién. Programacion:
Lenguajes: Lista de instrucciones (List) y diagrama de contactos (Ladder). Tratamiento de entradas-
salidas. Temporizadores y contadores. Tratamiento numérico. Funcién analdgica: E/S analdgicas y
potenciémetros de regulacion. Ejercicios de aplicacion. Comunicacion: Comunicacion remota entre
automatas. Modbus. Ejercicios de aplicacion

TI-32 Mantenimiento y Calidad Industrial
(Cuatrimestral)

Introduccion a los procedimientos industriales para el mantenimiento y diagnéstico de fallas.
Organizacion del mantenimiento. Tipos de mantenimiento: correctivo, preventivo, predictivo. Plan de
mantenimiento. Solicitudes y Ordenes de trabajo. Inspeccion de equipos, periodicidad, reportes.
Efectividad, fiabilidad, disponibilidad, eficiencia, tasa de fallo. Planificacién-programacion: criterio,
métodos.

Evolucion del concepto de calidad. Gestidn de la calidad, Normas. Aseguramiento de la calidad.
Normalizacion, Homologacion y certificacion. Auditorias de los sistemas de calidad.



TI-33 Laboratorio de Neumatica e
Hidraulica
(Cuatrimestral)

Desarrollo de Practicas de Neumatica e Hidraulica.

TI-34 Instalaciones Eléctricas y
Luminotecnia
(Cuatrimestral)

Instalaciones eléctricas en baja tension. Cables eléctricos. Calculo de corrientes de cortocircuito.
Aparamenta eléctrica. Elementos de proteccion frente a sobreintensidades y sobretensiones. Factor
de potencia. Instalaciones de puesta a tierra. Choques eléctricos en BT. Riesgos, protecciones y
selectividad. Subestacion transformadora de media tension.

Fundamentos. Magnitudes. Unidades luminosas y su medida. Relaciones y leyes fundamentales de
la Luminotecnia. Lamparas eléctricas. Conceptos generales, constitucion, funcionamiento,
caracteristicas y tipos. lluminacion y ahorro de energia. Sistemas de iluminacién de interiores.

TI-35 Higiene y Seguridad Industrial
(Cuatrimestral)

Higiene industrial - Cargas Térmicas — Niveles de ventilacién, iluminacion, ruidos — Accidentes —
Prevencion y proteccion contra incendios — Elementos de prevencion y proteccién personal -
Normas de seguridad eléctricas - Sefalizacion - lluminacion de emergencia - Medio ambiente -
Caracterizacion y manejo de materiales contaminantes.

T1-36 Practica Supervisada
(Cuatrimestral)

Constituye la etapa final de formacion en la que el alumno se desempefiara dentro de un area
especifica del ambito laboral a fin de integrar, consolidar y perfeccionar los conocimientos,
habilidades y actitudes desarrollados durante la carrera. El alumno pasante realizara actividades en
una organizacion industrial o en dependencias de la Universidad Nacional de Catamarca en
competencias relacionadas con el manejo de maquinas, equipos, instalaciones etc. afines a las
siguientes areas: Eelectricidad, Mecanica, Hidraulica, Neumatica, Mecatronica, Robotica, e Higiene
y seguridad industrial.

10



